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RESUMO

A distribuicdo do crédito rural apresenta uma caracteristica social de auxilio na distribuicado
de renda e no desenvolvimento regional. O Estado do Parand é um importante participante
da agropecudria nacional, com o crédito rural apresentando, também, grande relevancia.
A guisa de exemplo, em 2015 o Estado apresentou cerca de 18% do crédito rural
nacional, segundo o Banco Central do Brasil (BCB). O objetivo do presente artigo é
analisar a utilizagdo do crédito rural pelos municipios paranaenses entre 2013 e 2018 por
meio de um Indice Regional de Crédito Rural (IRCR), gerado a partir de dados do BCB.
Os resultados indicam a existéncia de autocorrelacao espacial na alocacdo de crédito
rural nos municipios examinados, com concentracdo do crédito rural em termos relativos
sobretudo no entorno de centros regionais identificados. Esse resultado evidencia a grande
importancia do setor primdrio, sobretudo para as dreas do interior do Estado. A concentragao
espacial do crédito rural indica, ainda, a possivel atuagao relevante das cooperativas rurais
no territério paranaense. Por fim, o trabalho evidencia um grande potencial de expansdo no
nivel de negdcios agropecudrios em algumas regiées do Parand, como nas mesorregioes do
Noroeste e Norte Central. Ambas as regides sdo compostas de municipios que contribuem
com o valor adicionado do Produto Interno Bruto (PIB) rural do Estado, muito embora
apresentando IRCR abaixo da unidade no periodo analisado, o que indica possivel potencial
de ampliacao do crediério no setor.

Palavras-chave: Desenvolvimento regional. Crédito rural. Parand. Andlise exploratéria de
dados espaciais.
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ABSTRACT

The rural credit distribution presents a social characteristic of aid in income distribution and
regional development. The State of Parand is an important participant in national agriculture,
with rural credit also presenting great relevance. As an example, in 2015 the state presented
about 18% of the national rural credit, according to the Central Bank of Brazil (BCB).
The aim of this article is to analyze the use of rural credit by municipalities in Parand between
2013 and 2018 through a Regional Rural Credit Index (IRCR), generated from BCB data.
The results indicate the existence of spatial autocorrelation in the allocation of rural credit
in the municipalities examined, with concentration of rural credit in relative terms mainly
around identified regional centers. This result highlights the great importance of the primary
sector, especially for the areas of the interior of the State. The spatial concentration of rural
credit also indicates the possible relevant action of rural cooperatives in the territory of
Parand. Finally, the work shows a great potential for expansion in the level of agricultural
businesses in some regions of Parand, such as the mesoregions of the Northwest and Central
North. Both regions are composed of municipalities that contribute with the added value
of the rural Gross Domestic Product (GDP) of the State, although presenting IRCR below
the unit in the analyzed period, which indicates possible potential for expansion of the
credit in the sector.

Keywords: Regional development. Rural credit. Parand. Exploratory analysis of spatial data.

RESUMEN

La distribucion del crédito rural presenta una caracteristica social de la ayuda en la
distribucién de la renta y el desarrollo regional. El Estado de Parand es un participante
importante en la agricultura nacional, con el crédito rural también presentando gran
relevancia. Como ejemplo, en 2015 el estado presenté alrededor del 18% del crédito
rural nacional, segtn el Banco Central de Brasil (BCB). El objetivo de este articulo es
analizar el uso del crédito rural por parte de los municipios de Parand entre 2013 y 2018
a través de un Indice Regional de Crédito Rural (IRCR), generado a partir de datos del BCB.
Los resultados indican la existencia de autocorrelacion espacial en la asignacion de crédito
rural en los municipios examinados, con concentracién del crédito rural en términos relativos
principalmente en torno a centros regionales identificados. Este resultado pone de manifiesto
la gran importancia del sector primario, especialmente para las zonas del interior del Estado.
La concentracion espacial del crédito rural también indica la posible accién relevante de
las cooperativas rurales en el territorio de Parand. Finalmente, el trabajo muestra un gran
potencial de expansién en el nivel de negocios agricolas en algunas regiones de Parand,
como las mesorregiones del Noroeste y Centro Norte. Ambas regiones estdn compuestas
por municipios que aportan el valor agregado del Producto Interno Bruto (PIB) rural del
Estado, aunque presentan el IRCR por debajo de la unidad en el periodo analizado, lo que
indica un posible potencial de expansion del crédito en el sector.

Palabras clave: Desarrollo regional. Crédito rural. Parand. Andlisis exploratorio de datos
espaciales
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INTRODUCAO

Destinado ao segmento primario, o crédito rural é demandado por produtores
que usam esse recurso de varias maneiras, sendo estas as quatro finalidades da linha
de empréstimo: de custeio, investimento, comercializacdo e industrializagao. A fonte
deste recurso vem dos dep6sitos a vista junto as instituicoes financeiras, depésitos de
poupanca rural, emissao de Letras de Crédito do Agronegécio (LCA), fontes fiscais
(Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT e Tesouro Nacional), direcionamentos do
Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico e Social (BNDES) e de fundos
constitucionais, além de recursos proprios das instituigdes financeiras, captados por
depdsitos interfinanceiros vinculados ao crédito rural (DIR). Constam entre os principais
beneficidrios, além dos produtores rurais, as cooperativas rurais, agentes de pesquisa
e os escoadores de produgao — e.g., portos. Para a contratagao do credidrio existem
algumas exigéncias, como a comprovagao de idoneidade do tomador; exposicao de
orcamento; suficiéncia de recursos; cronograma de uso e reembolso; fiscalizagao;
entre outras (Banco Central do Brasil - BCB, 2021).

A agropecudria € identificada como relevante para a economia brasileira desde
a colonizagao, com periodos histéricos caracterizados por ciclos econémicos, como
o da cana-de-agtcar, algodao, café, e, mais recentemente, a soja. Nesse contexto,
para estimular o setor, conforme argumenta BCB (2004), os governos federais, com o
passar dos anos, se organizaram mediante os planos de safra, concedendo incentivos
a producao e montante monetario ao setor do agronegécio, bem como crédito com
juros diferenciados, buscando cobrir toda a classe atuante na agropecudria.

Nesse sentido, programas especificos para a agricultura familiar, como o
PRONAF (Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar), foram criados
em 1995. O plano apresenta vertentes especificas, como a Florestal — abarcando
despesas para implantacao de florestas —, Agroindustria, Semiarido; Mulher; Planta
Brasil — com recursos para estruturas fixas ou semifixas.

Considerando a importancia do crédito rural para o desenvolvimento do setor,
bem como a énfase dos formuladores de politica na busca por um direcionamento
dos recursos de crédito ao setor, pode-se indagar: Qual a evolugao do crédito rural no
Parand ao longo dos Gltimos anos? Ha alguma heterogeneidade espacial na alocagao
de crédito rural no Estado?

Buscando responder as perguntas acima, o objetivo deste trabalho é analisar
a evolugao e a distribuicao espacial do crédito rural no Parand entre 2013 e 2018.
O recorte temporal se justifica pela disponibilidade de dados junto ao BCB e o Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Para cumprir com esse objetivo, o artigo emprega a metodologia de Galeano,
Silva e Souza (2017), criando um IRCR (indice Regional de Crédito Rural) para os
municipios do Parand. A partir desse indicador, procede-se a uma Analise Exploratéria
dos Dados Espaciais (AEDE) para o Estado, analisando-se a alocacao espacial do
crédito rural.

Além da presente Introducao, este trabalho apresenta outras quatro secoes.
A primeira delas traz uma analise do crédito rural na literatura e no Estado. A segunda
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secao apresenta a metodologia utilizada no trabalho para a criagdo do IRCR, bem
como a fundamentagao para a AEDE. Na terceira parte tém-se a analise e discussao
dos resultados encontrados e, por fim, vém as consideragdes finais.

1 CREDITO RURAL: UMA BREVE SINTESE DA LITERATURA
E O CONTEXTO DO PARANA
O crédito rural é objeto de analise de um conjunto de trabalhos presentes
na literatura. A revisao da literatura empirica é sintetizada no quadro 1, a seguir.
De modo geral, os trabalhos destacam uma heterogeneidade na alocagao do crédito

rural entre as diferentes regides analisadas.

QUADRO 1 - SINTESE DA REVISAO DE LITERATURA SOBRE CREDITO RURAL NO BRASIL

AUTOR

TITULO

OBJETIVO

METODOLOGIA

RESULTADOS

GALEANO, E. A.
V,; SILVA, A. E.
S.; SOUZA, R. C.
(2017)

indice regional

de crédito rural
nos municipios do
Espirito Santo

Avaliar a eficiéncia do
crédito rural ao longo
dos anos.

indice Regional
de Crédito Rural
(IRCR).

A distribuicdo do crédito
rural entre as regides e os
municipios do Estado, na
maioria dos casos, nao
acompanha sua participagao
relativa no valor adicionado
da agropecuadria.

A.; JESUS, C. M,;

setor primario do

do setor primdrio do

descritiva e andlise

Vetores o
. ) < . Aumento do crédito rural,
O impacto do Avalia a relagdo autorregressivos, orém concentrado em
crédito rural existente entre crédito | causalidade de p .
BORGES, M. J.; no produto rural e produto Granger, minimos | Pe9Uend quantidade de
PARRE, J. L. (2022) P . prod e contratos. O crédito rural
agropecudrio agropecudrio nos anos | quadrados causa. no sentido de Granger
brasileiro de 1999 a 2018. ordindrios 4 o 8en
B PIB agropecuario.
generalizados.
Agishea:jg Lrenrrp:fjt:sda A posse da terra estd
O impacto da p . h positivamente relacionada ao
DIAS, T. K. M.; denominadas "pessoas | Balanceamento P S
posse da terra do ) B crédito rural, principalmente
SILVA, V. H. M. ’ o potencialmente por entropia e is i
; .| agricultor familiar o . na Regido Sudeste. As Regioes
C.; COSTA, E. M.; classificadas como Propensity Score ~
sobre 0 acesso ao - PR . Sul e Centro-Oeste nao se
KHAN, A. S. (2021) P agricultor familiar Matching. o
crédito rural (PPCAF) sobre o revelaram estatisticamente
crédito rural do Brasil. significantes.
Os programas Analisar o acesso aos
publicos de crédito | recursos dos programas O crescimento do volume
CERQUEIRA, C para o rural e o publicos de crédito de crédito beneficiou mais
A desempenho do rural e o desempenho | Estatistica a agricultura ndo familiar;

mesmo Nnos governos

NEGOCIOS (2004)

caracterfsticas.

gréficos.

EITF;E:;%” Territério Litoral Sul | Territério Litoral Sul comparativa. progressistas. Houve
T (Bahia/Brasil) nos (TLS) nos governos concentragao dos recursos de
governos instituidos | instituidos entre 1999 crédito realizado.
entre 1999 e 2018 | e 2018.
BANCO Expor o histérico do Evidéncias O crédito rural atua tem
DO BRASIL, Evolugao histérica | crédito rural no Brasil | mediante o uso trés frentes: comercial
DIRETORIA DE do crédito rural e suas principais de diagramas e . ¢

investimento e custeio.

ROCHA JUNIOR,
A. B.; CASSUCE, F.
C. C.; CIRINO,
J.F (2017)

Determinantes do
uso do crédito rural
do PRONAF em
2014

Andlise descritiva com
o0 objetivo de avaliar o
perfil do agricultor
familiar brasileiro.

Modelo Logit.

A efetividade do PRONAF
atua, além da oferta do
crédito, em grupos mais
vulneraveis, como mulheres e
individuos ndo brancos.

SERVO, F. (2019)

Evolugédo do crédito
rural nos Gltimos
anos-safra

Nota técnica sobre a
evolugdo do crédito
rural.

Andlise de dados.

Espera-se que o crédito rural
seja preservado para safras
futuras.

FONTE: Os autores (2022)
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Os dados do BCB mostram que o fluxo de recursos destinados ao crédito
rural no Brasil cresceu de 2013 para 2014, com acréscimo de 11,79%. A partir do
ponto mais elevado da série, em 2014, a quantidade de crédito rural em valores reais'
decresceu até 2017, identificando-se uma reversao da tendéncia em 2018, porém
seguida de nova queda e, por fim, melhora em 2020 (figura 1).

FIGURA 1 - VARIACAO DO CREDITO RURAL NO BRASIL - 2013-2020
R$ bilhoes"
286,06,
257,66

253,29
258,38

241,08 236,93 236,60

T T T T T T 1
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FONTE: BCB (2021).
NOTA: Elaborado pelos autores.
(1) Precos de 2020.

Entre 2014 e 2018, o saldo total de crédito do Sistema Financeiro Nacional
(SFN) mostrou desempenho inferior ao do segmento rural — houve reducao de 3,9%
ao ano, enquanto o rural recuou relativamente menos, em 1,4% ao ano. A partir da
crise de 2014, embora o crédito rural tenha diminuido, este apresentou desempenho
melhor quando comparado ao mercado de crédito como um todo. Mesmo com a
retracao do crédito de maneira geral, o setor rural proporcionou ao Produto Interno
Bruto (PIB) agropecudrio os acréscimos de 4,1% entre os anos-safra de 2014-2015,
e de 7,9% em 2016-2017. Assim, os resultados do PIB da agropecudria expem
relacdo inversa ao da disponibilizagao do crédito rural.

Entre 2015 e 2016 ocorreu reducao do PIB agropecudrio de (-4,9%), condizente
ao nivel de crédito exposto na figura 1. A interagdo relacionada ao montante
disponibilizado de crédito e a apuracdo produtiva ndao exibe acompanhamento
proporcional. Dito de outra maneira, uma elevagao no grau do crédito ndo indica,
automaticamente, melhora efetiva na agropecudria. Por mais que as varidveis sejam
interativas, no entanto, a reagao ndo se mostra imediata.

Do valor percentual que cada estado recebeu de crédito rural no espago
de tempo entre 2013 e 2020, o Paranad adquiriu quantidade que variou entre cerca
de 14% e 18% do total nacional (figura 2). As informagdes relativas a participagao do
Parand no montante nacional corroboram a importancia do segmento paranaense.

T Os dados foram ajustados para os valores monetarios de 2021 a partir do indice Geral de Pregos — Mensal
(IGP-M).
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FIGURA 2 - PARTICIPACAO DO PARANA NO CREDITO RURAL NACIONAL - 2013-2020
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

Como mencionado anteriormente, quatro categorias dividem o crédito
rural: custeio, investimento, comercializacao e industrializagdo. Como apontam
Rocha Jinior, Cassuce e Cirino (2017), a primeira destina-se aos gastos com custos
fixos (e.g., insumos utilizados por mais de um ciclo produtivo: maquinas agricolas,
tratores, veiculos, construgbes, cercas, entre outros), ou seja, infraestrutura rural de
médio e longo prazo. A segunda é reservada para os custos varidveis, como insumos
completamente consumidos em um Gnico periodo (e.g., fertilizantes, sementes,
animais para engorda e defensivos agricolas). A categoria de comercializagao busca
viabilizar os recursos necessdrios para a ocorréncia de trocas. E, visando a produtividade
rural, tem-se a industrializacao. Esta quarta categoria, porém, nao estd inclusa na
analise devido a pouca quantidade de dados — ver BCB (2021).

Na figura 3 é apresentada a divisao percentual entre as categorias.
Em 2013 a diferenga entre o custeio e o comércio era préxima de 4 p.p. Por toda a
série temporal o custeio apresentou maior porcentagem; porém, no final de 2019,
ap6s queda vinda desde 2015, o percentual comercial passou o relativo ao custeio.
Em 2020 o comércio deteve 15,31% do credidrio disponibilizado, enquanto o
custeio e o investimento expuseram taxas muito préximas, ambas em cerca de 13%.
Vale apontar que as mudangas nas proporcoes dos grupos podem ser explicadas pela
crise nacional, iniciada em 2014, que causou contragao geral de crédito na economia.
Os agentes agrarios destinaram, depois de 2019, esforcos em infraestrutura, aquisicao
e renovagao de méquinas, bem como fomentaram o mecanismo de troca — como o
escoamento de mercadorias aos portos (ver figura 3).

Distintos programas constituem a formagao do crédito rural nacional, a exemplo
do PRONAF, que busca financiar o custeio e investimento em implantacao, ampliacao
ou modernizagao da estrutura de produgao, beneficiamento, industrializagao e servigos
no estabelecimento rural ou em dreas comunitdrias rurais proximas, visando a geragao
de renda e a melhora do uso da mdo de obra familiar (BNDES, 2021). No Parang,
a linha de suprimento que se destina a beneficiar a agricultura familiar, PRONAF,
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variou de forma parecida ao agregado de todos os programas, como apresentado na
figura 4. No ano de 2016 a redugao foi de quase 8 p.p., partindo do inicio da série
em 2013.
FIGURA 3 - PARTICIPACAO POR TIPO DE OPERACAO DE CREDITO RURAL NO PARANA - 2013-2020
%

20 1
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o o - ~~~~-------———'_—-~~~\ - P
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Custeio Investimento = = = Comércio

FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

FIGURA 4 - EVOLUCAO PERCENTUAL DO CRESCIMENTO DO TOTAL DO CREDITO RURAL E DO PRONAF NO
PARANA - 2013-2020

%
20 4
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= PRONAF Crédito Rural

FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

Entre os programas de financiamento, porém, o PRONAF se expandiu no
periodo 2013-2020, justificando a diferenca percentual de 2016 até 2020, ilustrada
na figura 5. De 2013 até 2015 a participagao do plano ficou em torno de 13%, mas
a partir de 2015 a série seguiu um crescente, chegando em quase 17% do total
paranaense. A participacao do ndmero de familias agricolas beneficiadas retraiu;
acordaram-se, em 2013, 159.639 contratos, enquanto em 2020 o total foi de
111.725. Apesar de o nimero de contratagdes ter reduzido, o volume monetdrio
foi intensificado. Com relagdo ao valor total repassado ao PRONAF, atualizado para
o ano de 2020, o montante passou de 5.408 bilhdes de reais, em 2013, para 6.478
bilhoes de reais, em 2020.
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FIGURA 5 - EVOLUCAO DA PARTICIPACAO DO PRONAF NO TOTAL DE CREDITO RURAL DO PARANA - 2013-2020
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

A emergéncia da crise econdmica apds 2014 afetou a distribuicao percentual
entre investimento e custeio do PRONAF. Em 2014, a proporcao entre as categorias
era de aproximadamente 60% de crédito para custeio e 40% para investimento; ja no
ponto minimo da série, em 2016, o investimento ficou adjacente a 27%, enquanto o
custeio ficou em 73%. Como a economia apresentou estagnagao entre 2014 e 2020,
as familias agropecuaristas destinaram esforgos aos resultados de curto prazo. A divida
sobre o grau de demanda comercial provavelmente influenciou negativamente a
expansao estrutural e, consequentemente, a evolugao do produto do setor no longo
prazo. No espago entre 2018 e 2020 percebe-se uma redugao na diferenca percentual
das varidveis, fazendo a série assemelhar-se ao seu patamar inicial (figura 6).

FIGURA 6 - PARTICIPACAO POR TIPO DE OPERACAO DO PRONAF NO PARANA - 2013-2020
%
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

No tocante a distribuigao espacial do crédito rural, nota-se uma disposicao
heterogénea entre os municipios do Estado. Considerando as diferentes mesorregioes
do Estado, pode-se verificar que os municipios da Mesorregiao Nordeste recebem,
em conjunto, 1,3% do crédito rural paranaense. Volsi et al. (2020) afirmam que
um dos principais aspectos da regiao é o solo arenoso, conhecido como o Arenito
Caiud, de baixa produtividade natural e passivel de erosio. E a area de maior
temperatura média do Estado e os produtos agricolas cultivados mais comuns sao: soja,
cana-de-aglicar e mandioca. Muito provavelmente as caracteristicas fisicas, como a
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baixa condicao relativa de producao do setor agropecuario, podem explicar a baixa
alocacao percentual relativa de crédito rural dessa regiao.

Nas Mesorregides Centro-Ocidental e Oeste nota-se uma concentracao
espacial de crédito rural. Municipios dessas regides, como Campo Mourao, Cascavel
e Toledo, sao participantes relevantes do setor agropecuario do Estado. Em 2018,
tanto Campo Mourao como Cascavel apresentaram, cada uma das cidades, mais de
1 bilhao de reais de crédito rural negociado.

Destaca-se que a Mesorregido Oeste tem posigao relevante no cendrio avicola
do Pais; a racao para alimentar as aves € composta, em sua maior parte, de soja e milho,
culturas que também sdo cultivadas nesta regiao. Pode-se verificar o estabelecimento
de contratos de integracao produtiva com os criadores para suprir a demanda do
mercado, com uma interagao socioeconomicamente importante, pois gera empregos
e renda, como explicam Cielo, Rocha Junior e Ribeiro (2017). Ressalte-se que grande
parte dessa integragao é facilitada, também, pela presenca de cooperativas produtivas
e de crédito na regiao, que colaboram com o protagonismo regional.

Em algumas mesorregides do Estado, como é o caso da Mesorregiao Central,
a geografia fisica mais acidentada encontrada em algumas localidades dificulta a
contribuicao de alguns municipios no PIB da agropecudria. Em outras mesorregides
do Estado verifica-se também uma ampla cobertura de areas florestais, como as que
sdo identificadas em Telémaco Borba, importante regidao produtora de celulose,
e Campo Largo, com cobertura de vegetacao de Mata Atlantica e de Araucdria.

No extremo noroeste do Estado, bem como na regido litoranea de praias,
encontra-se solo pouco fértil e arenoso, o que pode contribuir a explicagao do
porqué sao encontrados valores mais baixos para alocacao de crédito rural nessas
areas. Notam-se, também, mesorregides marcadas pelo solo do tipo “terra roxa”,
predominante no norte e oeste paranaenses, com grande fertilidade natural, como
destaca Ker (1997). Importantes centros dessas regides, como as cidades de Maringa
e Londrina, disponibilizaram, em 2018, 4,5% e 3,29% do crédito rural paranaense,
totalizando 1,7 bilhdo e 1,3 bilhdo de reais respectivamente.

Cabe destacar que a regiao do “Parana Tradicional”, dos Campos Cerais a
Oeste da capital Curitiba, mostrou-se participativa também no montante distribuido de
crédito rural. Nessa, Castro ofereceu aproximadamente 1,5 bilhao de reais em crédito
para a agricultura. Campo Largo, também localizado nos Campos Gerais, exibe alto
fluxo de crédito, com mais de 1 bilhdo de reais destinados ao publico rural. Campo
Largo e Castro, juntos, representaram 6,63% do credidrio (figura 7a).
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FIGURA 7 - DISTRIBUICAO DO CREDITO RURAL E DO VALOR ADICIONADO DA AGROPECUARIA NO PARANA - 2018

7a. Distribuigao do crédito rural no Parana em 2018 7b. Distribuicao do valor adicionado da agropecudria no
Parand em 2018
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

Em termos proporcionais, identificam-se municipios que, embora apresentem
elevada participagao de crédito rural, ndao contribuiram com o valor agregado em
proporgao andloga. Por exemplo, a parcela do valor agregado da agropecuaria de
Maringa foi de aproximadamente 0,3%; Curitiba representa R$ 18 milhoes (0,04%) e
Paranagud R$ 16 milhdes (0,03%). A regiao de Campos Gerais é composta por dreas
que colaboram, cada uma, com mais de 300 milhées de reais para o valor adicionado
da agropecudria.

2 MATERIAIS E METODOS

Apbs a andlise dos dados referentes ao crédito rural no Estado do Parana
apresentada na secao anterior, recorreu-se ao uso de técnicas de AEDE para melhor
se analisar as informagoes. Quanto aos dados explorados neste trabalho, a distribuicao
anual de crédito rural, seus tipos de operagao — comércio, investimento e custeio —
e o programa PRONAF dos municipios paranaenses e dos estados da federacao foram
obtidos a partir da base de dados do BCB. O valor adicionado da agropecuaria e o
PIB, ambos da agropecuaria paranaense, foram obtidos do IBGE, bem como o indice
de Gini e o PIB brasileiro e paranaense. A Estatistica Bancaria Mensal por Municipio
(ESTBAN), também vinculada aos dados do BCB, disponibilizou a cobertura bancaria
dos municipios do Parand. A inferéncia espacial, LISA, foi realizada pelo software
Geoda, que auxiliou, similarmente, na formagao dos mapas cartograficos apresentados
como figuras ao longo da pesquisa.

Para uma andlise em termos relativos optou-se pela construgao de uma
variavel indice, o IRCR. Este indicador pode ser usado como um indice da distribuigao
de empréstimos. Galeano, Silva e Souza (2017), ao utilizarem um indicador similar,

70 REVISTA PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO, Curitiba, v.43, n.142, p.61-80, jan./jun. 2022



Paulo Guilherme Alarcon Fernandes e Angelo Rondina Neto

argumentam que o IRCR compara a atuagao de uma regiao no agregado de crédito
concedido no total com sua participagdo no PIB agropecudrio na base considerada.
No caso do trabalho dos autores, a base é considerada no estado de andlise
(i.e., o Espirito Santo).

Ainda conforme os autores supracitados, quando o IRCR é unitério, a
proporcao de crédito destinado na localidade é igual a proporcao do PIB na base
considerada. Se o indice é maior que 1, a atuagao regional na distribuicao do crediario
estd acima da sua colaboragao no PIB. E, por fim, caso o IRCR seja menor do que 1,
o montante monetario recebido é inferior a sua contribui¢ao na formagao do produto
agregado em relagao ao verificado na base considerada. A apresentacdo do IRCR é
detalhada de acordo com a equacao (1):

[rcR. = CRED; /PIBi "
I ™ CREDg,/ PIBg,

em que: CRED; representa o crédito do municipio i; CREDg é o crédito do
Brasil; PIB; indica o PIB do municipio i; e PIBg, exprime o PIB brasileiro.

A autocorrelagao dos dados regionais foi verificada por meio dos
indicadores de associagdo espacial local (LISA), arcabougo teorizado por Anselin
(1995) e fundamentacao da AEDE. Essa andlise local permite a decomposicao de
indicadores globais, como a estatistica | de Moran, para a andlise da contribuicao de
cada observacédo individual. O autor expde dois requisitos estatisticos para o LISA:
(i) significativo agrupamento espacial de valores semelhantes e (ii) somatério de todas
as observagoes locais resultantes em um indicador global de associacao espacial.

Detalhadamente, a equagao apresenta a decomposicao da andlise LISA.
Nesta, uma varidvel y, observada no local i, apresenta uma estatistica local L;, como
apontado na equacao (2):

L= fO; i) (2)

em que: f é a fungdo possibilidade e yj; sdo os valores observados na
vizinhangaj de i. O y representa as observagoes originais, podendo estar padronizado
para evitar possivel dependéncia escalar — as observagoes, da mesma maneira que na
estatistica | de Moran, sao tomadas como desvios da média nesse caso.

Para cada observagdo, a vizinhanga j é definida como médias de pesos
espaciais, apresentada em uma matriz de contiguidade (W). As colunas que apresentam
termo ndo nulo nessa matriz apontam os vizinhos relevantes, elementos de j.
Os critérios para se determinar os vizinhos sdo: contiguidade de primeira ordem e
distancia critica. O Li deve ser, por fim, estatisticamente significante para executar a
inferéncia espacial local de i, como apresentado na equagao (3):

Prob [L; > ai] a; (3)
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em que: d; expde o valor critico e a; mostra a significancia escolhida,
ou pseudosignificincia caso o resultado tenha vindo de um teste aleatério.
Por fim, tem-se a relagao da estatistica LISA com a estatistica global:

ZLl:ﬁ/\ (4)

1
em que o termo A é um indicador espacial global e y representa o fator de escala.
Dito de outra maneira, o somatério dos indicadores locais € igual ao indicador global.
De forma semelhante a estatistica LISA, afirma-se que ha uma associacao
espacial significante sobre todo o conjunto de dados, quando for evidenciada a
relagdo descrita na equagao (5), muito semelhante ao apresentado na equagao (3):

Prob [A>0d]<a (5)

3 ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O IRCR médio de 2013 até 2018 das regides brasileiras mais o Estado
do Parana é apresentado pela figura 8. Foram identificados dois grupos distintos,
o primeiro composto pelas Regides Centro-Oeste e Sul (com o Parand destacado,
também, na andlise); e o segundo pelas Regides Nordeste, Sudeste e Norte.

Quanto a evolugao do IRCR, o Parana teve seu pico em 2015, com o niimero
indice de 2,83 — embora tenha fechado 2018 com queda, em 2,34. Em 2018,
o Centro-Oeste obteve indice de 2,58. A discrepancia entre os grupos indica uma
concentragao de crédito nas Regides Sul e Centro-Oeste relativamente acima dos
valores do PIB dessas regioes.

FIGURA 8 - INDICE REGIONAL DE CREDITO RURAL (IRCR) - 2013-2018
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

A média dos estados da federacao brasileira no periodo analisado, de 2013
a 2018, estd ilustrada na figura 9. Destaque é apontado para o Mato Grosso, que
apresentou valores médios para o Estado para o IRCR em torno de 5,00 — o estado
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é ativo no setor rural, especializando-se em criar gado e cultivar soja e milho,
caracteristicas que também sao percebidas nas localidades de Mato Grosso do Sul e
Goias. Embora o Parand, 52 maior indice, crie gado como os outros estados, ainda é
majoritariamente agricola. No interior do Tocantins, a cultura agricola vem crescendo
devido a tecnologia agrdria, que gera graos férteis para o solo da regiao, cujas principais
lavouras sdo de soja e milho. Positiva concentragdo do IRCR no Centro-Oeste é
percebida, porém a Regido Sul exprime valores elevados — os trés estados da regiao,
na média, estao acima de 1,5.

FIGURA 9 - INDICE REGIONAL DE CREDITO RURAL (IRCR) NO BRASIL - MEDIA DE 2013 A 2018
indice
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

No ano de 2018 em especifico, o Estado de Rondonia ficou mais bem
posicionado que o Parand, cldssico participante rural. Verificam-se nGmeros
semelhantes para o Rio de Janeiro, Distrito Federal e Amazonas. Estes, historicamente,
nao sao caracterizados por uma elevada participagao relativa para a composicao do PIB
agropecudrio — justificando suas posi¢oes. Mesmo estados nordestinos, dependentes
de irrigacao para plantio, como Pernambuco e Paraiba, apresentaram IRCR superiores
relativamente a média do periodo (figura 10).

FIGURA 10 - INDICE REGIONAL DE CREDITO RURAL (IRCR) NO BRASIL - 2018
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

Na média do periodo 2013-2018, o Sul disp6s de 37,24% de participagao
no crédito rural do Brasil. Embora o maior IRCR calculado seja o relativo a Regiao
Centro-Oeste, em 2,39, quando se analisa o valor adicionado da agropecudria médio
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no periodo o Sul contribuiu com 28,11%; isto corrobora com a razao do crédito rural
e valor adicionado (77%), o maior entre as regides. O estado paranaense ostenta bom
posicionamento relativo, com um IRCR médio para o periodo de 2,6 e razdo crédito
rural/valor adicionado de 0,82 — indicando que o valor da linha de credidrio abrange
82% do percentual monetdrio total adicionado pela agropecudria paranaense na
economia. As Regides Sudeste, Norte e Nordeste, quando comparadas as Regides
supracitadas, exibem potencial para ampliar os investimentos na agropecudria,
podendo o crédito rural ter espaco para tanto.

A acumulagao do IRCR médio de 2013-2018 esta dividida entre alguns
municipios da regido de Campos Gerais — como Castro e Tibagi — e da area central
(Campo Mourao), com algumas excegoes. A capacidade de maior captacao relativa
de crédito ¢ identificada no Sudeste e Centro-Sul do Parana. Cidades com resposta
de 0,5 até 1,0 podem elevar seus resultados na agropecudria, independentemente
de esta ser expansiva ou intensiva. O Litoral, em sua maior parte, exprime indice
abaixo de 0,5 — atribuido a sua caracteristica turistica e terreno arenoso, com baixa
produtividade relativa. Além do Litoral, alguns pontos especificos, como Arapongas
(polos moveleiros), Umuarama, Telémaco Borba (produtor de celulose), Londrina e
Curitiba, por serem centros comerciais e industriais, apontam baixa concentracao
do IRCR médio.

Das localidades que apresentaram apuramento acima de 4,00, percebem-se,
grosso modo, alguns padrdes. Sao eles: populacao abaixo de 50 mil habitantes e
com uma economia dependente da agropecudria e nao diversificada. Configuram
exemplos: Sao Jodao, Medianeira, Palotina e Cafelandia (figura 11).

FIGURA 11 - IRCR MEDIO (2013-2018) E IRCR EM 2018 - PARANA

11a. IRCR médio do Parand em 2013-2018 11b. IRCR do Parand em 2018
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.
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Ao norte central, Londrina — cidade majoritariamente comercial —, embora
tenha obtido 3,3% do crédito rural do Parana e participado com 4,65% do PIB
agropecudrio do Estado em 2018, apresentou um IRCR de 0,71. Maringd, outra
importante cidade do norte central, apresenta resultados préximos aos de Londrina
—com 4,11% do PIB rural, 4,39% do crediario do Estado e IRCR calculado de 1,07.

Na regiao Noroeste do Estado, o valor do IRCR de Umuarama calculado para
a média do periodo analisado foi de 0,22 — combinado com a participacao de 0,78%
do PIB da agricultura e 0,17% dos empréstimos. Por esses valores, e pela consideragao
das demais localidades do Estado, pode-se argumentar que esta localidade tem
capacidade de expandir sua producao rural via contratagdo mais volumosa de crédito.
Ainda nessa regido, uma discrepancia de 4,30 p.p. é verificada entre a participagao do
PIB agricola (0,83%) e da linha de empréstimos rurais (5,13%) na cidade de Campo
Mourao. Esses valores justificam um IRCR no patamar de 6,20 — ocorre concentragao
de crédito, apesar de este montante nao retornar como participagdo proporcional
nos resultados econdmicos. Na regiao Oeste do Parana, um leve aciimulo ocorre em
Toledo, com IRCR de 1,22 — sendo a parcela dos empréstimos maior que o retorno
do agregado rural.

Procedendo-se com a AEDE, a inferéncia espacial, por meio da analise LISA,
pode-se verificar as aglomeragdes ou clusters do tipo alto-alto, alto-baixo, baixo-alto
e baixo-baixo. Isto significa a caracteristica do indicador para o municipio e seus
vizinhos, respectivamente. Assim, por exemplo, um cluster baixo-baixo (em azul na
figura) representa uma regiao de municipios com um IRCR baixo que apresentam
vizinhos com valor para o IRCR também baixo.

Um agrupamento de municipios baixo-baixo é exatamente o tipo encontrado
pela AEDE na regido litoral do Estado (figura 12). Nessa localidade, tanto as cidades
como os vizinhos apresentam baixo valor para o IRCR — comparando-se a média do
Estado. Outro cluster, abrangendo, em sua maioria, o Centro-Ocidental, o Oeste
e o topo do Centro-Sul do Parana, concentra municipios com elevado IRCR. Este
resultado se relaciona com o nivel produtivo que apresentam. De forma geral, notam-se
também outras aglomeracoes destacadas, fora das duas areas mencionadas acima,
evidenciando que a distribuicao espacial do crédito rural, medida pelo IRCR, nao é
homogénea no Estado do Parana.

Buscando-se comparar o contexto encontrado para a AEDE do IRCR,
ao se aplicar analise similar especificamente para o valor adicionado da agropecuéria
paranaense, como na figura 13, nota-se uma situagao diferente da encontrada
para o IRCR. Percebe-se que a Mesorregiao Norte-Central, mais especificamente
Londrina e seu entorno, apresenta uma aglomeracao de elevado desempenho no
setor agropecudrio. Esta situagdo contrasta com o contexto identificado para o IRCR,
podendo ser um indicativo de que ha reativamente uma baixa utilizagao de crédito
rural por essas municipalidades. Haveria, assim, uma possibilidade de intermediagao
financeira na area rural, com ampliagao da utilizacao do crédito rural pelos produtores
rurais dessas cidades.
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FIGURA 12 - ANALISE LISA DO IRCR PARANAENSE PARA A MEDIA ENTRE 2013 E 2018
12a. Andlise LISA do IRCR médio do Parana em 2013-2018 12b. Andlise LISA do IRCR, em termos de probabilidade

RN RN e
2 e wy , AT

E2 -

‘y

e

»
e e

ICR-PR IRCR-PR
[ Not significant (290) Il Low-Low (56) [E High-Low (2) [ Not significant (290) 1l p = 0.01 (27)
[l High-High (47) [ Low-High (4) [ p=0.05(55) Il p=0.001(27)

FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

FIGURA 13 - ANALISE LISA DO VALOR ADICIONADO PARANAENSE MEDIO ENTRE 2013 E 2018

13a. Andlise LISA do valor adicionado médio do Parand 13b. Andlise LISA do valor adicionado, em termos
em 2013-2018 de probabilidade
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.

Ainda na figura 13, pode-se notar que municipios participantes do Oeste
paranaense auxiliam, significativamente, com o valor adicionado do setor. Estes, como
observado na figura anterior, contratam volumosa quantidade de empréstimos também.
Dentre as possiveis explicagdes para a diferenga no volume relativo de utilizagao de
crédito rural entre as regides Oeste e Norte do Parana poderiam figurar: diferencas
das culturas agricolas e pecuarias prevalecentes que sao cultivadas nas regides; bem
como questdes institucionais, ligadas ao processo de povoamento (com frentes de
colonizagao origindrias distintas) e a maneira como se deu o desenvolvimento do
setor de intermediagao financeira nessas regides. Novos estudos, porém, mostram-se
necessarios para explorar melhor essas hipéteses. Particularmente, uma questao que se
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mostra relevante para ampliar a analise do presente estudo se relaciona a averiguagao
se a emergéncia de cooperativas de crédito de maneira distinta entre essas regides
pode ter efeitos distintos para a alocacao espacial do crédito rural no Parana.

Nos Campos Gerais ha um grupo que nao mostrou autocorrelagao espacial
significativa para o cdlculo do IRCR, como apontado na figura 13, mas apresentou
valores significativos quando analisada a distribuicdo do valor adicionado. Outra
aglomeragao no litoral paranaense, desta vez de retorno inferior, confirma a verificagao
de que o solo infértil desta localidade contribui para afastar os investimentos via
crédito ao agronegdcio.

Zonas de alta performance com vizinhos de baixa expressividade no valor
adicionado da agropecudria sao exibidas também na figura 13. Sdo José dos Pinhais,
da mesma forma que Colombo, no entorno de Curitiba, destacam-se pelo cultivo de
olericolas, localizado préximo a um cluster pouco contributivo ao valor adicionado da
agropecudria. Umuarama configura, também, uma aglomeragdo isolada encontrada
no Noroeste do Parana; que se distingue dos demais pela cultura de criacao de gabo,
bovinocultura, que eleva sua parcela do valor adicionado do Estado. No extremo norte
e em partes do Noroeste, notam-se conjuntos de colaboradores de fraco retorno rural,
possivelmente relacionados com a caracteristica arenosa de baixa fertilidade da regiao.

Por fim, cabe uma Gltima observagao com relagdo aos dados calculados para
o IRCR. No cdlculo distributivo de crédito rural, praticamente todos os municipios
paranaenses apresentam algum percentual positivo. No entanto, algumas localidades
— geralmente pequenas cidades — apresentam valor nulo para o IRCR. Buscaram-se
possiveis explicagdes para o fato encontrado, sendo que provavelmente esse dado
advém da ndo existéncia de intermediacao financeira nessas localidades.

Por meio dos dados do Estban, nota-se que na regiao interiorana do Parand
alguns municipios menores nao apresentam cobertura bancaria, como destacado na
figura 14. Muito provavelmente, a solugao para sanar a necessidade de contratar linha
de credidrio rural para tais municipios esta em buscar o servico em municipios vizinhos.
Seria possivel apontar que, mesmo existindo cobertura bancaria na localidade, isto
nao garante a disponibilizacdo da incumbéncia bancaria.

Por exemplo, o municipio de Coronel Domingos Soares, estabelecido na
regido Centro-Sul do Parand, na cercania de Francisco Beltrao, contratou, na média
2013-2018, aproximadamente 62 mil reais em crédito agrdrio e contribuiu com mais
de 100 mil reais com o valor adicionado da agropecudria. Desta maneira, embora este
nao disponha de qualquer banco comercial, os dados contabilizam, provavelmente, o
empréstimo em seu entorno. Situacao semelhante se evidencia para outras cidades,
como Pitangueiras, no Centro-Norte, na cercania de Londrina, que também nao
apresenta agéncia bancdria em seu territério, pelos dados do Estban, mas cooperou
com valores acima de R$ 55 mil em valor adicionado e R$ 23 mil em crédito rural.
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FIGURA 14 - MUNICIPIOS DO PARANA SEM COBERTURA BANCARIA - 2013-2018
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Em todas as macrorregides paranaenses é possivel identificar cidades

espagadas que contratam uma quantidade na linha de financiamento para o setor
rural acima de seu valor adicionado. Essas localidades sao destacadas em amarelo na
figura 15. Relacionando essas informacoes com a figura anterior, pode-se notar uma
tendéncia de as localidades sem cobertura bancdria estarem no entorno das cidades
com saldo liquido maior para o crédito rural do que o gerado como valor adicionado
ao setor rural. Esses municipios sao chamados aqui de centros regionais de crédito,
compreendendo centros regionais como Maringd, Londrina, Cascavel, Guarapuava

e Paranagud.

FIGURA 15 - MUNICIPIOS DO PARANA COM MAIOR QUANTIDADE MONETARIA DE

CREDITO RURAL DO QUE VALOR ADICIONADO - 2013-2018
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FONTE: BCB (2021)
NOTA: Elaborado pelos autores.
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A desigualdade entre crédito rural e valor adicionado vem a ser consideravel.
Campo Mourdo foi a regido que dispds dissemelhanga préxima de R$ 1,8 bilhao,
ja que o valor adicionado (251 milhdes de reais) e o crédito rural (2,049 bilhdes de
reais). Maringd vem na sequéncia — valor adicionado de quase R$ 144 milhdes e
crédito rural proximo de R$1.750 bilhdes. Uma caracteristica comum a ambos é que
sao cidades economicamente importantes e desenvolvidas, quando comparadas aos
seus vizinhos, revelando-se, assim, dependéncia financeira local. Castro e Cascavel
ostentam parametros distintos do primeiro grupo, alocados em centros présperos e,
assim como os seus municipios vizinhos, auxiliam em grau elevado para a formacéao
do valor adicionado, demandando também bastante crédito rural para condizer com
os resultados positivos. O valor de 51 bilhdes de reais é o total da média entre 2013
e 2018 de valor adicionado e quase R$ 40 bilhdes sao de crédito rural contratado.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente artigo teve como objetivo analisar a evolugao e a distribuicao
espacial do crédito rural no Parana entre 2013 e 2018. Para tanto, estimou-se um
IRCR para o periodo examinado, realizando-se uma AEDE.

Verificou-se que o Estado do Parana possui um IRCR elevado quando
comparado as demais unidades federativas, com valores calculados para o indice
acima de 2,3. Este valor, porém, nao é distribuido de forma homogénea no Estado.
Verificou-se que as regides do interior, sobretudo do Oeste paranaense, apresentam
um IRCR superior a média apresentada no Parana.

Pela AEDE para o crédito rural, identificou-se a presenca de duas grandes
aglomeragoes de municipios no Estado durante o periodo analisado. A regido Oeste do
Estado apresentou um cluster significativo do tipo alto-alto, evidenciando uma possivel
caracteristica do oeste paranaense — ou seja, contando com uma maior participagao
do crédito na atividade econdmica em relacao as demais regioes.

A AEDE para o crédito rural revela, também, um resultado a principio
contrastante com a andlise similar para o valor adicionado na produgao agropecudria.
Nesta dltima, regides como o entorno de Londrina, na regiao norte do Estado, e nos
Campos Gerais, apresentam significativa contribuicao. Porém, ao se analisar os dados
para a alocagao de crédito rural, via IRCR, nota-se que essas regioes aparecem como
clusters do tipo baixo-baixo nessa andlise.

Os resultados evidenciam a possibilidade de expansao do crédito rural nas
regides Norte e dos Campos Cerais do Parand, sobretudo quando comparadas a
regidao Oeste. Essa consideragao pode ser de importante validade para os formuladores
de politica do Estado, orientando o setor financeiro dessas regides a um papel mais
integrado as etapas produtivas.

Outro ponto a ser levado em conta em face dos resultados encontrados é a
possivel contribuicao que as cooperativas financeiras podem ter na significancia do
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crédito rural na regidao Oeste do Estado. Sabe-se que esta regidao é berco de varias
cooperativas, sendo que uma possivel atuagao diferente, em relacao as demais
instituigdes financeiras, pode vir a ter um impacto significativo sobre os resultados
encontrados. Fazem-se necessarios outros estudos que deem continuidade a agenda
de pesquisa para se analisar com propriedade este ponto.

Por fim, nao se pretendeu, neste artigo, esgotar o debate sobre o tema,
que demanda, certamente, outras pesquisas.
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