Alteracoes na Dinamica Estrutural de Graos na Regiao
do Norte Central do Parand entre os Anos de 2003 e 2017

Changes in Grain Structural Dynamics in the Central North
Region of Parana between the years 2003 and 2017

Cambios en la Dindmica Estructural de Granos en la Region
Centro-Norte de Parand entre los Afios 2003 y 2017

Angel dos Santos Fachinelli Ferrarini®
Julyerme Matheus Tonin™

RESUMO

As transformagbdes na estrutura de graos (milho, soja e trigo) no Parand fornecem informagées
relevantes sobre a dindmica da atividade agricola do Estado. Para tal andlise, utiliza-se aqui
o ferramental do shift-share com o fim de decompor seus efeitos sobre a area, producao
e rendimento. Entre os resultados tém-se o deslocamento espacial da producdo de milho,
decorrente da expansdo do milho safrinha, e o efeito rendimento predominante sobre
o efeito drea para a soja e o milho. Além desses, o efeito drea foi positivo para todas as
culturas analisadas, o que sugere que a regiao Norte Central apresenta elevado potencial
para a atividade de graos.

Palavras-chave: Mercado de graos. Desenvolvimento rural. Modelo shift-share

ABSTRACT

The transformations in the grain structure (corn, soybean and wheat) in Parand provide
relevant information on the dynamics of the state’s agricultural activity. For this analysis, the
shift-share tooling is used here in order to decommince its effects on the area, production
and yield. Among the results are the spatial displacement of corn production, resulting
from the expansion of safrinha corn, and the predominant yield effect on the area effect for
soybean and corn. In addition to these, the area effect was positive for all cultures analyzed,
which suggests that the Central North region has high potential for grain activity.

Keywords: Crain market. Rural development. Shift-share model.
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RESUMEN

Las transformaciones en la estructura del grano (maiz, soja y trigo) en Parand proporcionan
informacion relevante sobre la dindmica de la actividad agricola del estado. Para este andlisis,
aqui se utiliza el utillaje de reparto de turnos con el fin de descomprimir sus efectos sobre el
drea, la produccién y el rendimiento. Entre los resultados se encuentran el desplazamiento
espacial de la produccion de maiz, resultante de la expansion del maiz safrinha, y el efecto
de rendimiento predominante en el efecto drea para la soja y el maiz. Ademds de estos, el
efecto del drea fue positivo para todos los cultivos analizados, lo que sugiere que la region
Centro Norte tiene un alto potencial para la actividad de granos.

Palabras clave: Mercado de granos. Desarrollo rural. Modelo shift-share.
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INTRODUCAO

O processo de transformagao socioecondémica do Brasil desde a intensificagao
do processo de industrializagao teve importantes repercussoes tanto na cidade quanto
no meio rural. A crescente incorporagao de capital no processo produtivo, decorrente
da internacionalizagdo do pacote tecnolégico da Revolucdo Verde, reconfigurou
a agropecudria brasileira, provocando grandes transformagdes na base técnica e
tecnoldgica da produgdo agricola (MARTINE, 1991). Nesse contexto, intensifica-se
o uso de insumos quimicos industrializados, a mecanizagao agricola e a adogao de
variedades geneticamente adaptadas as distintas regioes brasileiras.

No mercado de graos, a tropicalizagao da soja, isto é, o cultivo dessa oleaginosa
em condigbes edafocliméticas divergentes de seu ambiente nativo (CARMELLO;
SANT’ANA NETO, 2016,) e o cultivo extemporaneo do milho na safra de inverno sao
importantes inovagoes produtivas que reforgaram as vantagens comparativas do Brasil
nesses setores e dinamizaram suas potencialidades intrinsecas. Para Tonin (2019), essas
mudancas fazem com que o cultivo de soja e milho, culturas que outrora disputavam
area na safra de verdo, se transforme em um sistema de produgao integrado que
compartilha a utilizacao de méaquinas, mao de obra e fertilizantes ao longo do ano.

As inovagdes produtivas que ocorreram no mercado de graos no Brasil,
especialmente com a soja e o milho, resultam de uma conjungao de aspectos, como
a infraestrutura de pesquisa, a disponibilidade de recursos naturais (SCHUH, 1971),
a alocacao mais eficiente de fatores de producado, a introducao de novos insumos
ou técnicas de produgao e economias externas (PATRICK,1975). No caso brasileiro,
a expansao do crédito rural, a liberalizacao do mercado interno e as transformagoes
no ambiente institucional também contribuiram para a expansao desse setor.

No presente estudo, o recorte espacial de andlise é a regiao Norte Central
Paranaense. Esta regiao dispoe de condicoes edafoclimaticas adequadas para a
producao de graos, estd disposta em uma localizacao geografica que facilita sua
integracdo com importantes mercados consumidores e complexos agroindustriais.
O recorte espacial refere-se ao periodo de 2003 a 2017, e a andlise é realizada em
trés subperiodos distintos. Essa abordagem permite avaliar os efeitos do periodo
conhecido na literatura como boom das commodities (2008-2012).

Para avaliar os padrbes de transformagdo na base produtiva agricola na
regido em que Maringd estd inserida, especialmente o mercado de graos, a questao
central deste estudo consiste em identificar os principais fatores que contribuem para
o crescimento da producao de graos na Mesorregiao Norte Central Paranaense, no
periodo de 2003 a 2017?

Este artigo estd estruturado em quatro secoes, além desta Introdugao.
A primeira secdo aborda a revisdo da literatura sobre o desenvolvimento regional.
A segunda parte apresenta a metodologia e a base de dados para o calculo e andlise do
shift-share. Na sequéncia tém-se os resultados e, na tltima segao, as consideragoes finais.
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T O DESENVOLVIMENTO REGIONAL

Os estudos pioneiros de desenvolvimento regional procuravam evidenciar
os determinantes da localizacao de atividades econdmicas. O desenvolvimento rural
é parte integrante de uma Gnica dinamica sistémica de desenvolvimento. Seguindo
o enfoque de Johnson e Clark (1982), o desenvolvimento rural esta assentado na
modernizagdo agricola, na disponibilizacdo de servigos sociais e em programas
organizacionais para melhorar as habilidades gerenciais e a infraestrutura institucional.

Para Moyano Estrada (2005), o desenvolvimento rural tem que ser visto
de forma integrada e multifuncional, associando a concepgao agréria e territorial
as nogodes de sustentabilidade, eficiéncia e competitividade. A importancia do
desenvolvimento rural foi evidenciada pelo relatério do Banco Mundial (2002),
que constata que nao se pode pensar em desenvolvimento econémico se ndo estiver
presente o desenvolvimento rural.

Espera-se que no estagio atual de desenvolvimento rural, e num ambiente de
estabilidade econdmica, existam grandes heterogeneidades inter e intrarregionais, seja
em termos de desenvolvimento agricola, seja em termos de diferencas na absorcao
de tecnologia ou no nivel de integracao aos mercados, cada vez mais globalizados.

De acordo com Hayami e Ruttan (1988), a modernizacio e o crescimento
da producao ou da produtividade agricola serdo determinados em grande parte pela
dotacdo relativa de fatores. Em seu modelo de inovagao induzida, os autores supéem
que, dadas as alternativas tecnolégicas disponiveis, a promocao do desenvolvimento
rural ira depender de como tais alternativas serdo utilizadas para substituir os fatores de
produgao escassos e mais caros por aqueles relativamente abundantes. Nesse contexto,
a implantacao do cultivo do milho na safra de inverno, a expansao da producao de
soja no cerrado brasileiro e a adogao de técnicas de plantio direto sao exemplos de
inovagoes induzidas que permeiam o meio rural brasileiro.

Independentemente do tipo de inovacao realizada, os seus efeitos nao sao
uniformes entre os produtos agricolas. Os produtos destinados a exportagao tendem
a apresentar taxas de crescimento da produgao superiores a dos produtos destinados
ao mercado interno (HOMEM DE MELLO, 1988). Nesse contexto, uma mudanca
produtiva com a adogao e expansao da safra de inverno contribuiu para uma mudanca
mercadoldgica, a saber, o aumento das exportagbes de milho do Brasil (MATTOS;
SILVEIRA, 2018). Enfim, tanto o mercado da soja como o do milho estao inseridos em
um ambiente de modernizacdo, mas os efeitos decorrentes das inovagoes induzidas
que afetam esses setores podem ser distintos, dadas as suas caracteristicas intrinsecas.

O mercado de graos tem como caracteristica o elevado grau de
substitutibilidade, a competicao por recursos naturais limitados e o compartilhamento
de informacoes comuns a esses mercados (GARDEBROEK, HERNANDEZ; ROBLES,
2016). Findando-se o processo de expansao da fronteira agricola, como é o caso

84 REVISTA PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO, Curitiba, v.43, n.142, p.81-96, jan./jun. 2022



Angel dos Santos Fachinelli Ferrarini e Julyerme Matheus Tonin

do Parana, o processo de mudancga regional na exploracdo agricola passa a ser
orientado pela selecao de culturas com base em suas vantagens comparativas regionais
(CAMARGO, 1983). De forma agregada, a decisao de utilizagao das terras envolve
a decisao entre areas de lavoura, pastagem ou matas, e em termos de lavouras hd a
alocacao em lavouras permanentes ou tempordrias (tabela 1).

TABELA 1 - UTILIZACAO DAS TERRAS NO PARANA - COMPARATIVO ENTRE OS CENSOS AGROPECUARIOS)

AREA (Milhdes de Hectares)

UTILIZACAO
1975 | 1980 | 1985 | 1995 | 2006 20170
Lavouras 5,63 6,09 6,06 5,10 6,51 6,40
Lavouras permanentes 1,18 0,95 0,63 0,31 0,98 0,21
Lavouras temporarias 4,45 513 5,43 4,79 5,53 6,19
Pastagens 4,98 5,52 6,00 6,68 4,73 4,02
Pastagens naturais 1,68 1,53 1,42 1,38 1,32 0,84
Pastagens plantadas 3,30 3,99 4,58 5,30 3,42 3,18
Matas 2,36 2,60 2,83 2,79 3,43 3,92
Matas naturais 1,96 1,97 2,01 2,08 2,81 2,97
Matas plantadas 0,41 0,63 0,82 0,71 0,62 0,95

FONTE: IBGE (2019b)
NOTA: Elaborado com base no Censo Agropecudrio 2017.
(1) Resultados preliminares.

A expansao das dreas de lavouras tempordrias descritas no Censo Agropecuario
de 2017 demonstra os beneficios da rotacdo de culturas para a sustentabilidade da
produgao agricola, pratica também adotada no Parand, a qual tem se revelado essencial
para aumentar a estabilidade da produgao das culturas em face das variagoes climaticas
no Parana, ndo s6 pela melhoria na qualidade do solo e producao de cobertura, mas
também por proporcionar diversificagao de cultivares e escalonamento da época de
semeadura (FRANCHINI et al. 2011).

Além disso, a preocupacao histérica de assegurar a posse de grandes extensoes
de terra com uma atividade menos onerosa fez com que a criagao de bovinos de
corte a pasto se difundisse em vastas dreas, especialmente na fronteira agricola.
Esta pratica contribui para criar uma tradicao de baixo investimento e alta incidéncia
de pastagens degradadas. Em contrapartida, as pressdes ambientais e de mercado tém
incentivado a busca por maior produtividade via intensificagao (DIAS FILHO, 2014).
Como resultado, verifica-se uma reducdo da area de pastagem, que, em grande parte,
é convertida em drea de lavoura tempordria.

Por fim, o crescimento da produtividade e a busca por resultados de
curto-prazo também exercem pressao sobre as dreas de culturas permanentes, as
quais ocupam aproximadamente 20% da drea que ocupavam na década de 1980.
A dindmica das areas de preservacao € influenciada pelas mudancas e enforcement
da legislacao ambiental, enquanto as areas de reflorestamento nao sao predominantes
na regido Norte Central Paranaense.
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A seguir apresentam-se a metodologia e a base de dados com o fim de
verificar as mudangas setoriais e espaciais ocorridas na agricultura de graos (milho,
soja e trigo) no Estado do Parana

2 METODOLOCGIA E BASE DE DADOS

O modelo shift-share ou método de andlise diferencial-estrutural é um
modelo estatistico descritivo que permite desagregar uma mudanca e avaliar seus
componentes. A nomenclatura surgiu do estudo pioneiro de Dunn (1960), ao avaliar
as mudancas inter-regionais no emprego dos Estados Unidos entre 1939 e 1954. Mas
foram as contribuigdes de Fuchs (1959) e Ashby (1964) que formalizaram a equagao
classica do modelo shift-share (SELTING; LOVERIDGE, 1992). Para Knudsen (2000),
esse modelo tornou-se popular entre cientistas regionais, dada sua formulacao
matematica, que permite avaliar os indutores de mudanga em distintas dimensdes:
setorial, espacial ou anual.

Uma aplicagdo do modelo shift-share é a avaliagao das fontes de crescimento
na producao de certas culturas em regides especificas pela decomposicao do
crescimento decorrente dos efeitos da variagdo da area plantada ou de mudancas nos
rendimentos ou no local de producao (DEFANTE, 2018). Para quantificar as fontes de
crescimento da produgao de graos e realizar a comparagao entre as principais culturas
cultivadas na regiao Norte Central Paranaense utilizou-se a nomenclatura adotada em
diversos trabalhos sobre o mercado agricola (YOKOYAMA, 1988; MOREIRA, 1996;
IGREJA, 2001; FELIPE, 2008; ALVES; SHIKIDA, 2011; GARCIA; BUAINAIN, 2016).

A mudanca da quantidade produzida da c-ésima cultura produzida na
m-ésima regiao nos t periodos analisados pode ser definida como:

k k
ch_ QCO = Z ycmfAcmf Rcmf _Z ycmOAcmO RcmO M
m=1 m=1

As varidveis sao apresentadas conforme os subindices de classificacao: Q,
A e R e representam a Quantidade produzida (em toneladas), a Area colhida (em
hectares) e o Rendimento (em toneladas/hectare), respectivamente; o subindice c
indica a cultura; o subindice m indica a microrregiao e, por fim, o subindice de tempo
assume os valores 0 (zero) e f, para os periodos inicial e final, respectivamente; ¥,.,,,r
e Yemo representam a proporcao da drea da c-ésima cultura produzida na m-ésima
regido, em relacdo a produgao da c-ésima cultura produzida no Estado, em cada
periodo de tempo.

Aplicando a identidade matematica com base nas hipéteses formuladas no
modelo shift-share, a variacao total na produgao também pode ser expressa por:
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Q= Qo =(0% — Quo) + (47 - 04)+ (@ - Q) o)
ET EA ER ELG
em que:
Producao final considerando a hipétese de

k

A _ 4 H

ch _Z ycmOAcmf R0 que: apenas a area cultivada se altera, entre os
o periodos O e f.

ng :i Yo At Roms Producdo ﬁrjal se drea e rendimento variam,
entre os perfodos O e f.
m=1

Desse modo, o modelo shift-share decompde o efeito total (ET), em diferentes
fontes de crescimento para a produgao agricola: o efeito drea (EA = fo‘Qco)/ o efeito
rendimento (ER =Q3@R— ‘C‘}); e o efeito localizagao geografica (ELG =ch— S;R).

Ao se calcular os efeitos drea e rendimento, busca-se isolar os efeitos das
varidveis que, fundamentalmente, compéem a produgao agricola (Q..= A..xR.,). Por
sua vez, o efeito localizagdo geogréfica (ELG) avalia a parcela da variagao da produgao
agricola associada as vantagens locacionais em relagao a dinamica verificada no espago
de referéncia (GARCIA; BUAINAIN, 2016).

Convencionou-se, na literatura, apresentar os resultados em termos de taxas
anuais de crescimento (YOKOYAMA, 1988; MOREIRA, 1996). Para tal, multiplicam-
se ambos os lados da equagao (2) por 1/Q.— Q. € por r a taxa anual média de
variagdo da c-ésima cultura, em porcentagem.

7|Qy
QCO

-1 1%100 (3)

=

Com isso, a variagao da c-ésima cultura, em porcentagem, pode ser expressa

Q% —Qco . o= Qé . Qcp — Q2 . ,
"= QCf_QCO + ch — Q0 T QCf_QCO “@
EA ER ELG

Por sua vez, com base no exposto por Zockun (1980), a area cultivada

por:

com uma determinada cultura num determinado periodo pode ser alterada devido
a variacao da drea total do sistema de producao (efeito escala) e a variacao da
participagdo de cada cultura dentro do sistema de producdo (efeito substituicao)
(MOREIRA, 1996).
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Considerando A como o coeficiente que mede a modificagdo do tamanho
do sistema, a variagdo na drea ocupada por uma cultura pode ser decomposta em
outros dois efeitos:

Acf —Ayp= (AACO_ACO) + (Acf_AACO) (5)

em que: A, e Ay representam a drea total ocupada pela c-ésima
cultura no sistema de producdo, nos periodos inicial e final, respectivamente;
A = ATy /AT é o coeficiente que mede a modificagdo na édrea de todas as culturas
cultivadas (dimensao do sistema de produgao) entre os periodos inicial e final;
EE=2Ay — Ay representa o efeito-escala; ES=A ¢~ A € o efeito-substituicdo.
Cabe destacar que dentro do sistema de producdo a soma dos efeitos

n
substituicao é nula ( Ay A o= 0) (FELIPE, 2008). Convertendo essas informacoes
c=1

para taxas anuais de crescimento, multiplica-se a equagao por e por EA, obtendo-se:

A —Ag Ay — A
EA=\a_, —4a, |F4+\a,—a, | ©)

EE(%) ES(%)

2.1 BASE DE DADOS

Os dados utilizados neste estudo foram extraidos da Pesquisa Agricola
Municipal (PAM) do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE). As varidveis
aqui utilizadas sao: drea plantada (hectares); rendimento médio por hectare (toneladas/
hectare); e quantidade produzida (toneladas). As variaveis foram coletadas ao nivel
de municipio, microrregiao e mesorregiao a partir do Sistema IBGE de Recuperacao
Automatica (SIDRA) para o periodo de 2003 a 2017.

As microrregioes analisadas sao: Apucarana, Astorga, Faxinal, Florai, Ivaipora,
Londrina, Maringd e Porecatu, as quais compdem a Macrorregidao Norte Central
Paranaense (NCP). As culturas de interesse sao: milho, soja e trigo, sendo que os
efeitos EA, ER e ELG sdao comparados com os efeitos nas culturas de cana, mandioca
e o conjunto de outras culturas de inverno (aveia, centeio, cevada, girassol, sorgo e
triticale). As culturas selecionadas representam mais de 90% de toda a drea cultivada
com culturas temporarias na regido Norte Central Paranaense (tabela 2).

Atabela 2 destaca a importancia da regiao Norte Central Paranaense, a qual
representa aproximadamente 17% da drea de soja, 25% da drea de milho e 23% da
area de trigo produzido no Parana, em 2017. No presente estudo, para o calculo da
dimensao do sistema de producao (A), a area total considerada equivale ao somatério
das areas de lavouras tempordrias e permanentes na regido analisada.
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TABELA 2 - PARTIC[PAQAO DA AREA PLANTADA DA REGIAO NORTE CENTRAL PARANAENSE NA AREA TOTAL DO
PARANA, SEGUNDO PRODUTOS SELECIONADOS - 2003 E 2017

PARTICIPACAO DA AREA PLANTADA (Em Mil Hectares)
PRODUTOS 2003 2017
Parand Norte Total Parand Norte Total
Central (%) Central (%)
Soja : 3.649,12 669,58 18,35 ! 5.207,68 881,42 16,93
Milho - 12 safra 1.471,32 129,73 8,82 550,11 23,55 4,28
Milho - 22 safra 1.374,74 304,08 22,12 2.249,12 566,86 25,20
Trigo 1.254,13 269,87 21,52 930,52 212,69 22,86
Qutras culturas 288,74 29,92 10,36 141,24 15,91 11,26
Cana 373,84 1.19,61 32,00 614,37 180,38 29,36
Mandioca 110,94 5,72 5,16 139,22 8,69 6,24
Subtotal 8.522,82 1.528,51 17,93 9.832,26 1889,49 19,22
g‘::;;?;rias 9.267,62 1.617,38 17,45 10.409,73 1908,48 18,33
TOTAL (%) : 91,96 94,51 94,45 99,01

FONTE: Pesquisa Agricola Municipal (PAM/IBGE)

O periodo de andlise foi influenciado pela disponibilidade de dados, sendo
que, a partir de 2003, o IBGE passa a fornecer informagdes das safras de verao e
de inverno de milho de forma desagregada. Assim, é possivel mensurar os efeitos
da realocagao espacial da producao de milho na regido de interesse, decorrente
da expansao do milho safrinha. Optou-se por utilizar uma média de cinco anos
para amenizar os efeitos sazonais e a influéncia de adversidades climaticas, os quais
sao caracteristicos em culturas tempordrias. Desse modo, é realizada uma analise
comparativa entre trés subperiodos: média de 2003 a 2007, de 2008 a 2012 e de
2013 a 2017.

3 RESULTADOS

Em uma etapa preliminar sdo apresentadas informagdes que dimensionam
o sistema de producgao analisado neste estudo (tabela 3). A produgao de soja na
Mesorregiao Norte Central do Parana passou de 1,3 para 3,03 milhoes de toneladas
entre 2003 e 2017. Entretanto, mesmo com esta expansao na producao, a atividade
reduziu sua participagao no total da producao de graos produzidos no Parana de
17,05% (2003-2007) para 15,42% (2013-2017), podendo-se observar o mesmo para
o milho 12 safra e o trigo.
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TABELA 3 - PARTICIPACAO PERCENTUAL DA MESORREGIAQ NORTE CENTRAL NA PRODUGAO DO PARANA,
POR TIPO DE CULTURA - MEDIA DOS SUBPERIODOS SELECIONADOS

PARTICIPACAO (%)

SUBPERIODO Milho Milho Outras Cana-de-
Soja a Trigo a Culturas . Mandioca
1" safra 2" safra a (1 Aglicar
1" safra
2003-2007 17,05 8,77 20,72 23,29 15,24 30,72 5,46
2008-2012 16,77 7,77 20,79 24,86 11,22 28,48 4,85
2013-2017 15,42 4,96 18,52 24,31 8,38 29,47 5,79

FONTE: Pesquisa Agricola Municipal (PAM/IBGE)

NOTA: Elaborado pelos autores.

(1) Outras culturas de inverno, refere-se ao somatério do seguinte conjunto de culturas: aveia, centeio, cevada,
girassol, sorgo e triticale.

As quedas mais expressivas na representatividade das culturas cultivadas na
Mesorregidao Norte Central em relagdo ao total do Parana foram as do milho na safra
de verao, e para o grupo de outras culturas de inverno. No caso do milho, em esfera
nacional, a safra de inverno passou a ser responsavel pela maior parcela do milho do
Brasil a partir da safra 2011/12, enquanto no Parand a producao da safra de inverno
superou a producao da safra de verao de milho em 2010/11 (CONAB, 2018). Para
a regido Norte Central Paranaense, desde 2003 a produgao da segunda safra supera
a primeira safra de milho. Sendo assim, o processo de deslocamento espacial da
producdo de milho iniciou-se mais cedo nessa regido, e intensificou-se no periodo
2013-2017.

Quanto ao conjunto de culturas de inverno, a representatividade no inicio
da década de 2000 (15,24%) se deve, em parte, ao incentivo das cooperativas locais
para a producdo de culturas alternativas na safra de inverno. Contudo, em alguns
casos, adversidades como a proliferagdo da pomba amargosa, que causou prejuizos na
producao de girassol na safra 2004/05 (OLIVEIRA, 2005), fez com que essas iniciativas
fossem sendo abandonadas, o que ampliou a produgao de atividades predominantes
na regiao (soja, trigo, milho).

Os primeiros resultados da decomposicao do shift-share sao apresentados
na tabela 4 para dois periodos comparativos: 2008-2012 e 2013-2017. Os dados
apresentam a taxa anual de crescimento (TAC) e os demais efeitos identificados para
a Mesorregiao do Norte Central Paranaense.

No comparativo entre a média dos periodos de 2008 a 2012 e de 2003 a
2007, a taxa anual de crescimento da produgao da soja (3,16% a.a.) foi similar a
observada por Santos e Aradjo (2014), que foi de 3,11% a.a. para o periodo de 1980
a 2010. No periodo de estudo também se verifica um processo de deslocamento
espacial da producao de milho, em que, concomitantemente com o declinio da
producao na safra de verao gerou-se expressivo crescimento na safra de inverno de
milho, e redugao da produgao do grupo de lavouras de inverno.
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TABELA 4 - DECOMPOSICAO DA TAXA ANUAL DE CRESCIMENTO, SEGUNDO CULTURA -
MESORREGIAO DO NORTE CENTRAL PARANAENSE

Painel A: Comparacao da média observada no periodo 2008-2012 com a média do periodo
anterior (2003-2007)

EA %
CULTURA TAC % ER % ELG %
Total | EE | ES
Soja 3,16 0,89 1,48 -0,59 2,56 -0,29
Milho - 12 safra -3,81 1,02 0,17 1,19 3,14 7,97
Trigo 2,26 0,90 0,68 0,22 0,89 0,47
Milho - 2 2 safra 11,61 0,75 0,10 0,65 4,58 6,28
Outras Cuturas(1) -14,22 1,40 -0,11 1,51 13,34 -28,94
Cana-de-Agtcar 5,57 0,84 0,13 0,71 0,25 4,48
Mandioca 1,31 0,92 1,12 -0,20 0,57 -0,18
Painel B: Comparacao da média observada no periodo 2013-2017 com a média do periodo
anterior (2008-2012)
EA %
CULTURA TAC % ER % ELG %
Total | EE | ES
Soja 4,66+ 1,87 1,09 0,78+ 1,40 1,39
Milho - 12 safra 14,72 2,76 0,46 3,22 4,76 22,24
Trigo -0,70 2,08 -3,42 5,51 1,03 -3,82
Milho - 22 safra 9,85 1,69 0,43 1,26 2,59 5,57
Outras Cuturas(1) -6,26 2,67 -1,37 4,04 -1,55 -7,38
Cana-de-Acticar 0,51 2,08 5,28 3,20 1,38 1,20
Mandioca 3,80 1,91 4,58 -2,68 3,38 -1,49

FONTE: Pesquisa Agricola Municipal (PAM/IBGE)

NOTA: Elaborado pelos autores.

(1) Outras culturas de inverno: referem-se ao somatério do seguinte conjunto de culturas: aveia,
centeio, cevada, girassol, sorgo e triticale.

Esse processo de deslocamento temporal da producao de milho se intensifica
no periodo 2013-2017. Como resultado desse processo, a producdo de milho na
safra de verao passou de 747,77 para 270,79 milhées de toneladas entre os anos de
2003 e 2017, no conjunto de municipios da regido Norte Central Paranaense (IBGE,
2019a). Por sua vez, o milho na safra de inverno apresenta uma taxa de crescimento
de 9,85% a.a., em detrimento da queda observada nas outras culturas de inverno
(-6,26%a.a.) e no trigo (-0,70% a.a.).

A queda da produgao de trigo nao foi mais intensa porque as microrregioes
de Faxinal e Ivaipora, mantiveram uma drea cultivada de trigo superior a de milho
safrinha. Nas demais regies se estabelece o bindmio soja-milho, com a soja sendo a
principal cultura na safra de verdo, e o milho na safra de inverno.

Entre os componentes calculados pelo modelo shift-share, o efeito drea (EA)
é positivo para todas as culturas analisadas. Nesse contexto, o cultivo de lavouras
tempordrias absorve dreas remanescentes da pecudria e de lavouras permanentes.
Ao avaliar os componentes do efeito drea apenas para as culturas de soja, na safra de
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verao, e de milho, na safra de inverno, ambos os efeitos — especializagao e substituicao
— apresentam resultados positivos, amplificando o efeito area.

Destaca-se, também, a queda no efeito TAC para a cultura da cana-de-agicar,
que, especialmente no segundo periodo (2013-2017), apresentou sucessivas quedas na
produtividade das lavouras (reducao no rendimento/area plantada), boa parte devido
as reducoes dos investimentos em novas variedades da cana, bem como ao aumento
do endividamento das usinas paranaenses, que vém reduzindo os investimentos no
setor, diminuindo a drea plantada de cana, enquanto ocorre expansao na produgao
de soja e outras culturas.

Na andlise conjunta dos componentes da taxa anual de crescimento da
produgao, o efeito rendimento predomina sobre o efeito area para a soja e o milho
(ambas as safras) nos dois periodos analisados (figura 1), resultado similar ao obtido
por Santos e Aradjo (2014). Por sua vez, para as culturas de trigo e cana a relacao
se inverte; neste caso, o efeito area é superior ao efeito rendimento em ambos
os periodos.

Quanto ao efeito de localizagao geogréfica, este demonstra que a queda da
vantagem locacional do milho na safra de verdo, verificada no periodo 2008-2012,
se intensifica no periodo 2013-2017. No periodo final de andlise, a redugao do ELG
também para as culturas de cana e mandioca demonstra que a dinamica produtiva na
regido Norte Central Paranaense tende a favorecer o sistema de producao soja-milho.
A identificagao das culturas de soja e milho como “absorvedoras” de areas de outras
culturas também consta no trabalho de Alves e Shikida (2011).

FIGURA T - COMPARATIVO ENTRE OS EFEITOS AREA, RENDIMENTO E LOCALIZACAO GEOGRAFICA NA REGIAO
NORTE CENTRAL PARANAENSE - PERIODOS SELECIONADOS

a) Periodo 2008-2012 b) Periodo 2013-2017
mandioca mandioca
Cana cana
milho 22 milho 22
trigo trigo [
milho 12 milho 12
soja soja |
-25% -15%  -5% 5% 15%  25% -25% -15%  -5% 5% 15%  25%
MEA MER - ELG MEA MER - ELG

FONTE: Resultados da pesquisa

Em uma andlise desagregada do ELG em cada microrregiao, para a soja
verifica-se uma recuperacao da vantagem locacionais de Astorga entre os periodos
analisados. Por sua vez, as microrregioes de Floraf (-1,42% a.a.) e Maringa (-1,97% a.a.)
mantém um ELG negativo no periodo 2008-2012 (figura 2). Uma explicagao provével
é que estas sao as regides de menor tamanho territorial, com menores chances de
expandir a producao de soja (via deslocamento do sistema produtivo para essa
regido). Em contrapartida, por estarem em uma regidao consolidada na produgao de
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soja, as microrregioes de Florai e Maringd sao as que apresentam o maior patamar de
crescimento na produtividade, de 4,60% a.a. e 3,64% a.a., respectivamente.

No caso do milho, ao se comparar as safras de verao e inverno pode-se notar
que enquanto o ELG reduziu as vantagens locacionais em todas as microrregioes
analisadas na safra de verao, ocorre justamente o contrdrio na safra de inverno, isto
€, aumentam essas vantagens. Desse modo, observa-se uma redugao da participacao
relativa da Mesorregiao Norte Central Paranaense na safra de verao (5,51%) e um
aumento da participagdo na safra de inverno (25,36%), no periodo de 2013 a 2017.
Tal fato reforga a hipétese de deslocamento temporal da produgao de milho na regiao
Norte Central Paranaense.

FIGURA 2 - COMPARATIVO ENTRE OS EFEITOS LOCALIZACAO GEOGRAFICA PARA A SOJA,
O MILHO E O TRIGO, POR MICRORREGIAO E PERIODOS SELECIONADOS

a) Soja b) Trigo
Astorga (PR) Astorga (PR)
Ivaipord (PR) Porecatu (PR) Ivaipord (PR) Porecatu (PR)
0%
Faxinal (PR) Florai (PR) ~ Faxinal (PR) Florai (PR)
Londrina (PR) Maringa (PR) Londrina (PR) Maringa (PR)
Apucarana (PR) Apucarana (PR)
c) Milho safra de verao d) Milho safra de inverno
Astorga (PR) Astorga (PR)

Ivaipora (PR) 0% Porecatu (PR) Iaipora (PR) Porecatu (PR)
Faxinal (PR) Floraf (PR) Faxinal (PR) Florai (PR)
Londrina (PR) Maringé (PR) Londrina (PR) Maringa (PR)

Apucarana (PR)
Apucarana (PR)
Periodo 1 Periodo 2

FONTE: Resultados da pesquisa

Em suma, como a regido Norte Central Paranaense é uma regiao com
agricultura consolidada, o incremento de dreas para o cultivo de graos é oriundo
da realocacao de outras atividades produtivas. Além do efeito area, o aumento do
rendimento contribui para que a sucessao de cultivos de soja e milho entre as safras de
verdo e inverno se estabeleca como o principal sistema de produgao agricola da regiao.

Com a aceleragao do processo de deslocamento temporal da produgao de
milho e consequente intensificagao da produgao de milho na safra de inverno, observa-se
o surgimento de novos cultivares. Esses novos cultivares de milho sao adaptados as
condigdes edafoclimaticas da regiao com ciclos curtos de cultivo. Essas transformagoes
no periodo de producao e consequente inovagao tecnolégica na industria sementeira
tém contribuido para aumentos de produtividade desse cereal.
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CONSIDERACOES FINAIS

As culturas de soja, milho e trigo ocupam uma posicao de destaque no setor
agricola brasileiro e paranaense e sao protagonistas no processo de reconfiguracao do
espago produtivo ao longo das dltimas décadas no Brasil. Para identificar as fontes de
crescimento do mercado de graos produzidos na Mesorregiao Norte Central Paranaense
no periodo de 2003 a 2017, empregou-se neste estudo o modelo shift-share.

Os resultados do estudo demonstram que o efeito area é positivo em ambos
os subperiodos analisados, tanto para a andlise agregada da mesorregiao de interesse,
como na andlise desagregada das microrregioes. Ao desagregar o efeito area € possivel
identificar as culturas que absorveram dreas de outras culturas, dado o seu efeito
substituicao positivo.

De modo geral, contabilizando o efeito 4rea (desagregado em efeito escala
e efeito substituicao), o efeito rendimento e o efeito localizagao geografica, nota-se
um movimento de consolidagdo da soja na safra de verao, sendo que a producao da
primeira safra de milho apresenta resultados positivos apenas nas microrregioes de
Florai e Porecatu, no periodo 2008-2012. Por sua vez, na safra de inverno ha uma
prevaléncia do cultivo de milho safrinha, ocupando primeiramente areas que eram
destinadas a cultivos de inverno no periodo 2008-2012, dos quais a regido Norte
Central Paranaense tem uma baixa representatividade no Parana (aveia, centeio,
cevada, girassol e triticale).

Para o periodo 2013-2017, a produgao de trigo passa a apresentar taxas anuais
de crescimento negativo nas regides de Maringd, Florai e Porecatu, regides de menor
dimensao territorial na macrorregido analisada. Tal fato demonstra que a expansao
do milho safrinha pode ser fonte de pressoes sobre a cultura do trigo. Desse modo,
a decisao de produzir soja ou milho na safra de verao deixa de existir, e o sistema de
producao integrado que engloba a producao de soja na safra de verao, e de milho na
safra de inverno, tende a se tornar predominante na regiao Norte Central Paranaense.
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