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RESUMO

O artigo examina a disputa de sentidos na agenda maker no Parand, resultante do encontro
entre as politicas estaduais de tecnologias educacionais (2015-2024) e o programa federal
Mais Ciéncia na Escola (2024-2026). Adota-se abordagem documental-interpretativa e
andlise de politicas publicas, mobilizando normativos, dados administrativos, registros
de monitoramento e materiais de comunicagdo institucional. O mapeamento reconstroi
o percurso estadual de infraestrutura, plataformizacao e formacao docente, evidencia
sinergias com a politica federal (clubes de ciéncia, laboratdrios, parcerias com universidades)
e identifica descompassos de escopo e de narrativa. Os resultados apontam a coexisténcia
entre cooperacdo intergovernamental e competicao simbdlica por autoria e crédito,
materializada em marcas, governanca de dados e visibilidade publica. No plano pedagdgico,
permanecem lacunas de integracao curricular e de avaliagao independentemente de efeitos
sobre aprendizagem conceitual e competéncias investigativas, com risco de tecnicismo.
Conclui-se que a efetividade da agenda maker depende de arranjos de governanga que
desloquem o foco de infraestrutura para experiéncias investigativas com continuidade e
interacao, sustentadas por formacao docente, equidade territorial e monitoramento publico.
Propée-se agenda de pesquisa com estudos de caso comparados e avaliagbes mistas para
validar indicadores de integracdo curricular, qualidade da investigacao e distribuicao
territorial de resultados.

Palavras-chave: Cultura maker. Educagdo bésica. Politicas publicas. Dewey. Mais Ciéncia
na Escola.
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ABSTRACT

This article examines the ongoing struggle over meanings in the maker agenda in
Parand, arising from the intersection between the state’s educational technology policies
(2015-2024) and the federal “Mais Ciéncia na Escola” program (2024-2026). Using a
documentary-interpretive approach and public policy analysis, the study draws on norms,
administrative datasets, internal monitoring records, and institutional communications.
The mapping reconstructs the state trajectory of infrastructure, platformization,
and teacher training; it highlights synergies with the federal policy (science clubs, laboratories,
university partnerships) and identifies scope and narrative mismatches. Findings indicate the
coexistence of intergovernmental cooperation and symbolic competition for authorship and
credit, expressed through branding, data governance, and public visibility. Pedagogically,
persistent gaps remain in curricular integration and in independent assessment of effects on
conceptual learning and investigative competencies, with a risk of technicist drift. The article
concludes that the effectiveness of the maker agenda depends on governance arrangements
that shift focus from infrastructure to investigation-centered learning experiences with
continuity and interaction, supported by teacher development, territorial equity, and public
monitoring. A research agenda is proposed featuring school-level comparative cases and
mixed-method evaluations to validate indicators of curricular integration, quality of inquiry,
and territorial distribution of results.

Keywords: Maker culture. Basic education. Public policies. Educational federalism. More
Science at School.

RESUMEN

El articulo analiza la disputa de sentidos en la agenda maker en Parand, resultado del
cruce entre las politicas estatales de tecnologias educativas (2015-2024) y el programa
federal “Mais Ciéncia na Escola” (2024-2026). Con un enfoque documental-interpretativo
y de andlisis de politicas publicas, el estudio utiliza normativas, bases administrativas,
registros internos de monitoreo y comunicaciones institucionales. El mapeo reconstruye la
trayectoria estatal de infraestructura, plataformizacién y formacién docente; pone de relieve
sinergias con la politica federal (clubes de ciencia, laboratorios, alianzas con universidades)
e identifica desajustes de alcance y de narrativa. Los hallazgos muestran la coexistencia
de cooperacion intergubernamental y competencia simbdlica por autoria y crédito,
expresada en marcas, gobernanza de datos y visibilidad publica. En el plano pedagdgico,
persisten brechas de integracion curricular y de evaluacién independiente de efectos sobre
aprendizajes conceptuales y competencias investigativas, con riesgo de deriva tecnicista.
Se concluye que la efectividad de la agenda maker depende de arreglos de gobernanza
que desplacen el foco de la infraestructura hacia experiencias de aprendizaje investigativas
con continuidad e interaccion, sostenidas por desarrollo docente, equidad territorial y
monitoreo publico. Se propone una agenda de investigacion con estudios comparados a
nivel escolar y evaluaciones mixtas para validar indicadores de integracion curricular, calidad
de la indagacién y distribucion territorial de resultados.

Palabras clave: Cultura maker. Educacién bésica. Politicas publicas. Federalismo educativo.
Mas Ciencia en la Escuela.
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1 INTRODUCAO

A difusdo recente de politicas de cultura maker na educacao basica recoloca,
no plano federativo, disputas de sentido sobre finalidades formativas, desenhos
de implementagao e critérios de éxito. Em paralelo ao langamento de iniciativas
nacionais voltadas a criacao de laboratérios e projetos cientificos, o Parana consolidou,
nos Gltimos anos, um arranjo préprio de infraestrutura, plataformas digitais, formagao
docente e clubes de ciéncia. Esse encontro de agendas produz cooperacao entre esferas
de governo, mas também ativa uma competicao simbdlica por autoria, narrativa e
crédito institucional.

Do ponto de vista pedagdgico, permanece um vazio entre a expansao de
equipamentos e a qualificagdo da experiéncia educativa. O desafio ndo é apenas
disponibilizar recursos, mas integra-los ao curriculo de modo a sustentar continuidade
entre problemas reais, investigagao e reflexao, evitando redugbes tecnicistas,
sem prejuizo da necessidade de capacitagdo técnica e tedrica dos docentes. No plano
organizacional, a plataformizagao do trabalho escolar introduz dilemas de atengao,
governanca de dados e falta de autonomia docente, exigindo desenho didatico e
arranjos institucionais que previnam a inversao entre fins e meios.

Este artigo tem quatro objetivos:

a) reconstruir o percurso das politicas estaduais de tecnologias educacionais
(2015-2024), situando a emergéncia da cultura maker;

b) explicitar convergéncias e descompassos entre a agenda estadual e o
programa federal vigente (2024-2026);

c) analisar a disputa de sentidos e de capital politico marcas, visibilidade e
autoria — na comunicacao e na gestao de resultados;

d) discutir condigbes pedagégicas e institucionais para que a agenda maker
qualifique aprendizagens para além de indicadores operacionais.

A abordagem adotada é documental-interpretativa e ancorada em andlise de
politicas publicas. As fontes empiricas compreendem normativas e dados administrativos
da rede estadual, registros internos de monitoramento, atos regulatérios, editais e
materiais de comunicacao institucional. Os dados administrativos sao tratados com
cautela, por nao controlarem varidveis de contexto como perfil socioecondmico,
tempo de exposicao e selecao de escolas; ndo se pretendem, portanto, inferéncias
causais, mas descrigao qualificada e andlise critica do arranjo federativo e de seus
efeitos esperados.

A contribuicao é dupla. No plano pedagégico, examina-se se e como a
integracao da agenda maker ao curriculo ultrapassa a légica instrumental e enriquece
o dominio conceitual dos estudantes. No plano politico-institucional, evidencia-se
a coexisténcia de cooperagdao e competicao simbdlica no federalismo educacional:

REVISTA PARANAENSE DE DESENVOLVIMENTO, Curitiba, v.46, n.149, p.31-52, jul./dez. 2025 33



A pauta maker em disputa no Parand: agenda estadual e programa “Mais Ciéncia na Escola”

a coordenacao entre Unido, Estado e universidades convive com disputas por narrativa
e prestigio, dimensoes que influenciam a legitimidade publica e a sustentabilidade
financeira das iniciativas.

A estrutura do artigo € a seguinte: a Segdo 2 reconstréi a agenda estadual de
tecnologias educacionais; a Secao 3 discute tensdes do digital a luz de um referencial
de experiéncia educativa; a Secao 4 analisa a aposta maker do governo do Parang;
a Secdo 5 examina a integracdo com o programa federal, destacando sinergias,
descompassos e disputas; e a Segao 6 apresenta as consideragoes finais, com sintese,
limites e agenda de pesquisa.

2 POLITICAS EM TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS
NO PARANA (2015-2024)

Entre 2015 e 2024, a Secretaria de Estado da Educacao do Parana (SEED/PR)
desenvolveu uma agenda de tecnologias educacionais que integrou diretrizes
normativas, ampliagao de infraestrutura, consolidacdo de um ecossistema de
plataformas digitais, redes de formacao docente e, mais recentemente, a cultura maker
como vetor de inovacao curricular. O percurso se inicia com o programa Conectados,
que promove conectividade e ensaia a integragao entre Tecnologias de Informacao e
Comunicagao (TIC) e curriculo, avanga para a fase de expansao (2019-2024), marcada
pela presenca quase onipresente de hardware e softwares educacionais.

A andlise, ancorada na perspectiva de Dewey (2011), busca identificar
se essas agoes produziram experiéncias educativas continuas e interativas ou se
permaneceram restritas a investimentos instrumentais. O cruzamento de dados oficiais,
despachos técnicos e literatura critica aponta a transicao de agdes pontuais para um
ecossistema relativamente integrado, mas evidencia desigualdades regionais, formagoes
predominantemente instrumentais e lacunas na mensuragao de resultados formativos.

As informagoes tém como base o Despacho n? 56/2024, proferido pela
Secretaria de Estado da Educacao (Seed), pela Diretoria de Tecnologia e Inovacao
(DTI) e pela Coordenagao de Tecnologias Educacionais (CTE), oriundo do Protocolo
n222.758.215-4, que compila respostas a 17 questionamentos do pesquisador, e cuja
autenticidade pode ser verificada pelo cédigo de validagao indicado no e-Protocolo,
com o cédigo 334118d68b5d7ac6edf85e4984c1f650 (PARANA, 2024b).

Para evidenciar como a politica de insergao tecnolégica deu seus primeiros
passos, o quadro 1 contrasta, em uma Gnica pagina, a fase piloto do Conectados 1
(2015-2016) com a expansao do Conectados 2.0 (2017-2018). A comparagao destaca
ndo sé a variagdo no nimero de escolas e equipamentos, mas, sobretudo, a mudanga
de enfoque — de mera infraestrutura para uma cultura digital integrada ao curriculo.
Assim, o quadro funciona como “marco zero” para compreender todas as agdes que
se desdobram depois, inclusive as iniciativas maker.
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QUADRO 1- PROJETO CONECTADOS 1 E 2

X CONECTADOS CONECTADOS 2.0 %
DIMENSAO (2015-2016) (2017-2018) EVOLUCAO/GANHO
Escolas atendidas 70 escolas-piloto. 500 (+ continuidade 2018). | +614 % de cobertura.
Principais Notebooks, tablets, Chromebooks, impressoras Ampll_agap qualitativa e
) . 3D, roteadores méveis, quantitativa do parque
equipamentos projetores, webcams. P P L
laboratérios méveis. tecnolégico.
Curso “Aprendizagem Trilhas EAD (“Educagao Passagem de énfase
Formacao docente | com Mobilidade” (EAD) na Cultura Digital”), oficinas | instrumental para
+ visitas in loco. praticas, encontro estadual. | cultura digital integrada.

Indicadores do Guia Edutec | Processo de selegao

Escolas voluntarias I . S
+ validagao no Ncleo mais objetivo e

Critérios de selegao

do piloto. Regional de Educagao (NRE). | amparado em dados.
i Pano de Acil Coetva | Criago de base
Resultados Sensibilizacao inicial, ara 0 Uso degrecno[o s para programas
declarados mapeamento de lacunas. P 8 subsequentes

(Plactec), consolidacao do
uso de Google Workspace.

FONTE: Parana (2024b) - Despacho n. 56/2024, itens a-h

(robética, maker).

Se a primeira etapa consolidou a conectividade bésica, o periodo 2019-2024
marcou um salto quantitativo nos equipamentos enviados as escolas. O quadro 2
resume esse investimento em roteadores, notebooks, tablets e demais dispositivos,
relacionando cada item ao seu uso pedagégico predominante. O leitor visualiza, de
forma sintética, a escala do aporte financeiro e a aposta do governo em ampliar o
acesso material que sustenta metodologias ativas.

QUADRO 2 - EXPANSAO DE INFRAESTRUTURA TECNOLOGICA ENTRE 2019 E 2024

ITEM QUANTIDADE OBSERVACAO DE USO PEDAGOGICO
Roteadores WiFi 33.250 Ampliagdo de banda em todas as escolas.
Notebooks 57.921 Para professores e laboratérios méveis.
Desktops 51.152 Salas de informatica e gestao escolar.
Tablets 50.000 Acesso individualizado (anos iniciais).
Educatrons (kits TV + PC) 25.000 Apoio a aulas hibridas.

Telas interativas 1.235 Integragdo com recursos multimidia.
Headsets 180.000 Inclusdo de audio em atividades sincronas.

FONTE: Parana (2024b) - item j

Em paralelo ao hardware, a Seed/PR consolidou um portfélio de software
educacional que vai da avaliagao formativa a aprendizagem adaptativa. O Quadro 3
organiza essas plataformas por finalidade e pablicoalvo, permitindo identificar como
o Estado procura orquestrar diferentes recursos online para suportar praticas de sala
de aula hibrida, gamificacao e personalizacao da aprendizagem.
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QUADRO 3 - EXPANSAO DE PLATAFORMAS DIGITAIS (2019-2024)

PLATAFORMA FINALIDADE CENTRAL PUBLICO ALVO
Sala Virtual (Google Classroom) Ambiente de AVA oficial. Professores + estudantes.
Desafio Parana Avaliagao formativa gamificada. Ens!no fur/ld.amental anos finais e
ensino médio.
Matematica Parand (Khan/Matific) Trilhas adaRte.itlvas Ens!no furjdfamental anos finais e
em Matematica. ensino médio.
Programagao Parana Pensamento computacional. Ensino fundamental anos finais.

Ensino fundamental anos finais e

Inglés Parand Lingua inglesa imersiva. . 1
5 8 5 ensino médio.
- . - - Ensino fundamental anos finais e
Redagao Parana Produgao textual assistida. . P
ensino médio.
. ) . . . - Ensino fundamental anos finais e
Leia Parana Leitura guiada e biblioteca digital.

ensino médio.

FONTE: Parana (2024b) - Despacho 56/2024, item j

A inovagao s6 acontece quando os professores dominam o uso didatico dos
equipamentos e plataformas; nesse sentido, a formagao docente do estado do Parand
— com destaque para o Programa Formadores em Agao — contempla trilhas tematicas
como Recursos Educacionais Digitais (basico, intermedidrio e avangado), Desafio
Parand, Arte — Midias Digitais, Fisica | - Robética |, Fisica Il - Robética Il, Pensamento
Computacional (EF e EM), Plataformas de Redagdo e Leitura e Inteligéncia Artificial
(PARANA, 2024b).

O conjunto de cursos e oficinas ofertados pelo Formadores em Acao —
complementado por trilhas avancadas em robética, Inteligéncia Artificial e Pensamento
Computacional — demonstra o esforgo governamental de capacitar docentes para um
cendrio pedagégico cada vez mais tecnoldgico e orientado por metodologias ativas.
Contudo, a auséncia de métricas robustas sobre adesao, aprendizagem docente e
efeitos na performance discente revela um ponto cego na politica. E precisamente
aqui que a critica de Tozetto e Domingues (2023, p.4-14) se torna decisiva: segundo
as autoras, grande parte dessas formagoes digitalizadas assume o formato de “pacotes
transmissivos padronizados”, transferindo ao professor a responsabilidade integral por
sua qualificacao, sem liberagao de carga horaria, acompanhamento tutorial consistente
ou indicadores de impacto. Ao privilegiar certificados para progressao funcional e
metas como as do Ideb, o programa acaba reforcando uma légica performativa de
mercado, precarizando o desenvolvimento profissional, sobrecarregando a hora
atividade e esvaziando o potencial critico reflexivo necessario para que tecnologias
e praticas maker gerem criatividade, resolucao de problemas e integracao curricular
genuina. O quadro, portanto, exige monitoramento sistematico e politicas que aliem
proficiéncia técnica a uma reflexao contextualizada sobre os efeitos sociopoliticos da
cultura digital na escola.
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Além dos investimentos em infraestrutura, a Seed/PR mantém um portfélio
de programas voltados a metodologias ativas, cultura maker e inovacao curricular.
Para contextualizar esse conjunto de acdes, esta subsecao apresenta:

a) programas de robética e cultura maker, que universalizaram kits e

formagdes em toda a rede a partir de 2021;

b) Seed Lab (2017-2019), laboratério pioneiro que introduziu fabricacao

digital e Aprendizagem Criativa;

c) LabCrie, sucessor do Seed Lab instalado no Parque da Ciéncia, hoje hub

estadual das praticas “mao na massa”;

d) parcerias académicas, destacando acordos com universidades e o Banco

Interamericano de Desenvolvimento (BID) para produgao de materiais e
capacitagao docente.

Juntas, essas frentes demonstram a coeréncia de uma politica que combina
acesso a equipamentos, espacos de experimentacao e redes de cooperagao para
transformar o processo de ensino aprendizagem na rede publica paranaense.

3 PROGRAMAS DE ROBOTICA E CULTURA MAKER

A cultura maker chega as escolas em larga escala pelo Programa Robética
Parana. O quadro 4 concentra, de modo cronolégico, a distribuigao de kits, o nimero
de escolas e turmas atendidas, e os critérios de elegibilidade. Esses dados permitem
aferir a rapidez da expansao e servem de referéncia para discutir, mais adiante, se a
adocao da robética esta sendo acompanhada por mudancas pedagdgicas substantivas.

QUADRO 4 - PROGRAMA ROBOTICA PARANA (2021-2023)

M1 ASE FASE ) ATE 2003
Kits distribuidos 2.577 +18.300 20877
Escolas atendidas 277 +1.830 2107
Turmas (2022 apenas) - 4.658 4 658
Estudantes (2022 apenas) - 101.958 101 958
Critério de elegibilidade | Fibra ou satélite + = 10 PCs Expansao universal -
Foco pedagogico orablomas, rabalh colaboratvo. | MaTH40 -

FONTE: O autor (2025)

De toda forma, a adocdo da robética nas escolas também suscita
questionamentos a luz do referencial de John Dewey (1979, 2011), que enfatiza a
importancia de uma experiéncia educativa permeada pela reflexao, pelo engajamento
social e pela continuidade do aprender. E preciso indagar em que medida essas
praticas robéticas vao além da mera aquisicao de habilidades técnicas, assegurando
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espaco para a problematizacdo, a participacao ativa dos estudantes e a conexao
com questoes reais da comunidade. Caso contrario, hd o risco de cair em uma légica
tecnicista, que prioriza resultados imediatos e ignora a dimensao reflexiva defendida
por Dewey. Assim, torna-se fundamental investigar se, de fato, a robética escolar
estd contribuindo para uma formagdo integral, ou se permanece restrita a uma
perspectiva instrumental pouco atenta aos propésitos mais amplos de uma educagao
verdadeiramente democrdtica.

Em suma, considerando todas as acoes descritas entre 2015 e 2024, é evidente
que o Parana estabeleceu uma infraestrutura tecnoldgica significativa, articulou
normativas consistentes e promoveu mdltiplas iniciativas inovadoras. Entretanto,
a luz do referencial teérico de Dewey (2011), ainda permanece a questao central:
essas iniciativas tém conseguido transcender a dimensao técnico-instrumental,
oferecendo experiéncias educativas verdadeiramente continuas, democraticas e
socialmente relevantes? Essa indagacao reforga a necessidade urgente de avaliagdes
qualitativas aprofundadas que possam revelar, com precisao, o impacto real das
politicas no cotidiano escolar, avaliando se as préticas maker e digitais tém contribuido,
efetivamente, para uma formacao integral e democrética ou se ainda se restringem a
um uso superficial e instrumental das tecnologias.

4 TENSOES DO DIGITAL A LUZ DA EDUCACAO PROGRESSIVA

A disseminacdo de plataformas e dispositivos digitais acelera interagbes
efémeras e reativas — o “enxame digital” (HAN, 2018). Aluz de Dewey (1979, 2011),
importa preservar os critérios de continuidade e interagao que qualificam a experiéncia
educativa democratica. Com isso, recoloca-se a questao de fins e meios pedagdégicos.

Neste artigo, o “enxame” é um alerta metodolégico: interagoes digitais tendem
a favorecer respostas répidas e pouco deliberativas, deslocando a investigacdo e o
debate informados (HAN, 2018).

Han (2018) aponta que a hiperconexao produz agregagdes volateis,
afetivamente carregadas e com baixa ancoragem em projetos comuns, empobrecendo
a deliberacao publica. Esse efeito se amplia quando a mediacao algoritmica privilegia
contetidos de alto engajamento imediato (PARISER, 2012; ZUBOFF, 2019).

Em sintese, reconhece-se que a plataformizacao e a dataficagao criam
assimetrias de poder informacional com impacto direto na analise educacional,
especialmente sobre autonomia docente, planejamento e avaliacao.

O “enxame digital”
engajamento cidadao e amplia repertérios de acao coletiva (GERBAUDO, 2012;
LEVY, 1999), mas a efemeridade e a emocionalidade produzem “ondas” passageiras
e reduzem o espago deliberativo (HAN, 2018), reforcando a “légica do clique” e a
vulnerabilidade a manipulagoes algoritmicas (PARISER, 2012).

apresenta paradoxos: promove novas formas de
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Transposta para o campo educacional, essa dinamica exige contrapesos
formativos: o acesso ampliado deve vir acompanhado de competéncias de andlise
critica, gestao emocional e responsabilidade digital. Essa formagao envolve ética digital,
literacia midiatica, protecao de dados e compreensdao de processos algoritmicos.
No Parang, tais dilemas aparecem no ecossistema de plataformas da rede estadual;
a analise a seguir indaga se prevalecem experiéncias investigativas com continuidade
e interacao, no sentido deweyano.

Em termos analiticos, o “enxame” (HAN, 2018) contrasta com a educacao
progressiva de Dewey (2011): o critério é se hd continuidade e interacdo nas
experiéncias escolares mediadas por tecnologia.

A expansao das tecnologias digitais reconfigura o cendrio educacional com
potenciais e limites. A Organizacao das Nagbes Unidas para a Educagao, a Ciéncia e a
Cultura (Unesco) (2024) defende uma abordagem humanista: tecnologia como meio
para equidade, qualidade e direitos educacionais, especialmente em contextos de
vulnerabilidade. Em sintese, o digital deve ser curricularmente relevante, socialmente
justo e eticamente responsavel.

Contudo, ha riscos significativos para a qualidade da aprendizagem,
sobretudo em leitura, escrita e atencao. A sobrecarga informacional dispersa o foco.
A experiéncia sueca ilustra o ponto: reduziu telas nos anos iniciais e reforgou bibliotecas
e materiais impressos, amparada em estudos sobre excesso de telas e desempenho
(SWEDEN, 2024). Analiticamente: sem desenho pedagégico cuidadoso, o digital
tende a inverter fins e meios; com desenho deweyano, tende a ampliar experiéncias
com continuidade e interagao (DEWEY, 2011). No caso paranaense, essa tensao sera
analisada no ecossistema de plataformas e na politica maker.

Essas diretrizes dialogam com estudos criticos sobre TIC, que apontam risco
de “aprendizado superficial”, maior vulnerabilidade a desinformagédo e reforco de
desigualdades quando o digital é usado de modo instrumental e sem articulagao
curricular e formativa (LIVINGSTONE, 2012). Impde-se desenho pedagdgico que
alinhe inovacao a principios sélidos e desenvolva curadoria de fontes, alfabetizacao
midiatica e competéncias socioemocionais.

Embora o Parana nao apresente o mesmo gargalo de acesso, o fosso digital
permanece um desafio nacional. Em 2023, 62% das escolas publicas integravam de fato
a internet as praticas pedagogicas, embora 88,5% tivessem conexao. A discrepancia
indica que infraestrutura nao se traduz automaticamente em uso pedagoégico, o que
exige politicas de integracao equitativas e sustentaveis (CENTRO DE INOVACAO
PARA A EDUCACAO BRASILEIRA, 2024).

Nesse contexto, a Politica Nacional de Educagao Digital (PNED, Lei
n2 14.533/2023) propde cooperacao federativa e insere educagao digital — letramento,
computacao, programagao e robética —como componente curricular no fundamental
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e médio, deslocando o foco do equipamento para a formacao integral e ética dos
estudantes (BRASIL, [2025]).

A luz da Educacio Progressiva de Dewey (2011), o critério é se o digital
sustenta continuidade e interagao, ampliando participacao e investigagdao para além
da eficiéncia instrumental. Quando bem incorporadas, tecnologias potencializam
pensamento critico, criatividade, resolugao de problemas, comunicacao e colaboracao;
projetos de codificacao, fabricacao digital (impressao 3D, robética) e investigacoes
orientadas por dados estimulam protagonismo discente e a vinculagao curriculo-
trabalho-comunidade (BECNI et al., 2024). A seguir, avaliamos em que medida
o arranjo paranaense — plataformas, formagoes e politica maker — atende a esse
critério deweyano.

Essa familiaridade capacita estudantes para desafios em STEM e amplia a
consciéncia ética em um mundo hiperconectado. Pergunta-guia: o maker estabelece
outra relagdo com o digital? Na Secao 4 (“A Aposta Maker”), examina-se se as praticas
maker reconfiguram dinamicas digitais, superando o uso instrumental e articulando
conhecimento técnico e formagao integral.

No Parana, a intensificagdo do uso de tecnologias digitais em sala de aula
recoloca o debate sobre efeitos formativos para além da infraestrutura. A qualidade
formativa depende de articular tecnologias a préticas investigativas, formagao docente
continua e estratégias de equidade.

Refletir sobre o “enxame digital” implica promover cidadania ativa em meio
a fluxos informacionais acelerados (HAN, 2018): uso ético e critico das tecnologias,
debate publico informado e colaboragdo, com consciéncia dos valores e implicagdes
sociopoliticas da adogao tecnolégica (ZUBOFF, 2019).

Ao adotar um ecossistema de plataformas digitais, a Seed/PR racionaliza
rotinas e legitima investimentos, mas reabre debates sobre autonomia pedagbégica,
burocratizacao e evidéncias de aprendizagem qualitativa. Adiante, verifica-se se tais
usos atendem ao critério deweyano de continuidade e interagao.

A retérica de “personalizacao” e “gamificacao” pode encobrir o que Pasini
e Silva (2024) descrevem como reconfiguragao neoliberal do processo pedagégico:
captura massiva de dados por grandes corporagdes e estreitamento curricular em
praticas repetitivas. O risco é a inversao fins-meios criticada por Dewey (2011):
a tecnologia deixa de mediar experiéncias socialmente relevantes e passa a ditar
contelidos, tempos e modos de ensinar. Dai a necessidade de formar docentes
para reafirmar o protagonismo pedagégico, problematizando impactos éticos,
socioecondmicos e cognitivos das plataformas e articulando-as a projetos investigativos,
colaborativos e maker.

A luz de Dewey (2011), a questio é direta: as plataformas no Parana
favorecem continuidade e interagao democrdticas ou restringem a autonomia docente
e estudantil?
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As implicagdes do uso intensificado do digital vao além da infraestrutura:
é preciso converté-la em experiéncias de aprendizagem com continuidade e interagao
(DEWEY, 2011). Isso requer formagao docente, alinhamento curricular, inclusao
digital e governanga. A auséncia desses vetores amplia riscos de superficialidade,
fragmentacao e desigualdades.

5 A APOSTA MAKER DO GOVERNO DO PARANA

Nos ltimos anos, o Parana vem investindo de forma consistente em estratégias
de cultura maker na rede publica de ensino. Como afirmou o governador, “queremos
continuar melhorando os nossos indices no Ideb para que o Parana seja uma referéncia
de ensino puiblico na América Latina” (PARANA, 2025a), o que ajuda a situar a aposta
em laboratérios, robética e metodologias ativas. Prdticas “mao na massa”, laboratérios
digitais, robética e metodologias foram elevadas a politica de governo para inovagao
curricular, formagdo docente e preparacdo dos estudantes. Embora apresentem
potencial, persistem questionamentos sobre adogdo acritica, integragao curricular e
sustentabilidade de recursos e equipamentos.

A aposta pressupde transformacao curricular; aqui, analisamos motivacao
oficial, desenho operacional e aderéncia pedagoégica a luz de Dewey.

Em termos de desenho, a estratégia se organiza em trés eixos:

e) espagos e programas dedicados (laboratérios, clubes, disciplinas eletivas);

f) recursos tecnoldgicos em larga escala (kits de robética, impressoras 3D,

kits de ciéncia);

g) formagao docente e parcerias (universidades, setor produtivo, fundagées)

para sustentagao pedagogica.

No conjunto, trata-se de uma politica multicomponente que articula
infraestrutura, curriculo e desenvolvimento profissional.

No que diz respeito aos recursos tecnolégicos nas escolas, a estratégia maker
materializou-se na distribuicao massiva de kits de robética (Programa Robética Parand)
e de kits de ciéncias e tecnologias. Conforme citado, foram entregues mais de 2,5 mil
kits de robética em 2021, acompanhados de contetido curricular e plataforma on-line.
O conjunto pedagdgico permite que os alunos construam dispositivos e protétipos em
aula. Em complemento, colégios técnicos e algumas escolas de referéncia receberam
equipamentos de fabricagao digital por meio de parcerias com universidades e doacoes
(PARANA, 2021b).

Outra iniciativa relevante foi o investimento de R$ 23,5 milhoes da Fundacao
Araucdria (FA) (2025) na Rede de Clubes de Ciéncia, que abrange infraestrutura
maker e materiais de laboratério para 200 clubes em escolas estaduais — ainda que
nessa rede o maker em si ndo represente percentual significativo das atividades.
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Esses clubes funcionam como ntcleos estruturados em contraturno ou disciplinas
eletivas, para estudantes desenvolverem projetos investigativos com orientacao de
professores e pesquisadores. No Novo Ensino Médio, oficinas eletivas alinham-se
a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e a componentes STEAM (Science,
Technology, Engineering, Arts and Mathematics)'. Em sintese, politicas de infraestrutura
e clubes estruturam condigoes para o “aprender fazendo” em escala.

As motivagoes e os discursos oficiais enfatizam modernizagao educacional
e preparacao para a economia digital. Desde 2021, autoridades estaduais destacam
que cultura maker e robética sao estratégicas para a relevancia da escola no século
XXI. Como afirmou o governador no langamento do programa, “uma imensa janela
que se abre para os estudantes do Parand” e, com essas aulas, o estado vai “preparar
e aproximar os nossos jovens do futuro” (PARANA, 2021b).

O discurso do governador do Parand enfatiza a formacao de capital humano
para a economia digital: ao inserir competéncias tecnolégicas e praticas maker, busca
qualificar estudantes e atrair investimentos, reforcando a narrativa de inovagao.
Documentos oficiais da Seed/PR destacam empregabilidade e “profissdes do futuro”,
com énfase no curso de robética. Predomina a justificativa econdmico-produtiva
(mercado de trabalho, setores tecnolégicos) para a politica maker.

Em sentido complementar, a Resolugdo GS/Seed n? 4.916, de 12 de agosto
de 2023, regulamenta o Curso de Robética na Rede Estadual de Ensino. No Art. 52,
0 CUurso visa:

[.  uma educagao mais significativa e conectada com a realidade;

[l. conhecimento para desenvolver solugdes inovadoras aos desafios do
mundo atual;

[ll. competéncia para adaptar os conhecimentos adquiridos a futuras
necessidades do mercado de trabalho (PARANA, 2023).

Embora os incisos Il e Il estejam em sintonia com o discurso do governador,
a propria resolugdao preserva a preocupagdo com uma educacdo significativa e
contextualizada. Em termos normativos, ha tentativa de equilibrar empregabilidade
e sentido formativo.

Além das motivagoes de ordem econdmica, ha um componente discursivo
de projeto de vanguarda: o Parana busca se posicionar como referéncia nacional
em educagao tecnolégica, um “estado inovador”. A comunicagao oficial aciona
indicadores e marcos para sustentar esse enquadramento.

T STEAM — no original, “STE@M” (YAKMAN, 2008) - propde integrar ciéncia, tecnologia, engenharia, artes
e matematica em um arcabouco curricular que organiza contetidos e praticas de forma contextual e
interdisciplinar, favorecendo a transferéncia de conhecimento e a aprendizagem situada. Para saber mais,
veja: STEAM Education: an overview of creating a model of integrative education (YAKMAN, 2008).
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A titulo de exemplo, o estado figura entre as trés economias mais inovadoras
do Pais, conforme o indice Brasil de Inovacao e Desenvolvimento (IBID): entre 2014
e 2024, o Parana passa da 62 para a 32 posicao, atribuida ao fortalecimento do
Fundo Parand, a expansao de ambientes de inovagao (parques, incubadoras, hubs,
154 espagos maker) e a investimentos em capital humano (Parand, 2024a). Em abril
de 2025 sanciona-se a Lei n? 22.324/2024, que institui a Secretaria da Inovagao e
Inteligéncia Artificial (SEIA) e o Plano de Diretrizes de Inteligéncia Artificial (IA) na
Administracao Publica, com foco em ética, transparéncia, regulacao, capacitacao do
corpo técnico e fortalecimento do ecossistema (PARANA, 2025a).

Em sintese, o discurso politico-educacional legitima a estratégia maker tanto
por argumentos instrumentais (melhoria da educagao, formagao para o trabalho,
engajamento dos estudantes) quanto por argumentos simbélicos (ser modelo
de inovacao, garantir um futuro promissor para a juventude, melhorar o Ideb e
conectar o Parand as tendéncias globais). A questdo central permanece: promove
experiéncias compartilhadas e investigagao, ou reproduz racionalidade instrumental
orientada a resultados imediatos? Ha, contudo, registros que vinculam a politica ao
desenvolvimento integral (criatividade, resolugao de problemas, colaboragao), ainda
que de modo secundario na comunicagao oficial.

Apesar do entusiasmo governamental, a literatura e relatos de escolas
indicam limites e riscos. Destacam-se o tecnicismo e o “otimismo ingénuo”: quem se
beneficia — toda a rede ou uma elite tecnolégica? Qual o fim prioritdrio — formagao
cidada ou atendimento a demandas de mercado? Sem salvaguardas, projetos maker
podem reforcar desigualdades, sobretudo em escolas com menor infraestrutura, ou
reduzir-se a treinamento técnico com baixa reflexdo social. Também merece mencao
a precarizacao do trabalho docente.

Também ha desafios de interdisciplinaridade. A robética avanga em ciéncias
da natureza e tecnologia, mas a integracao as Humanidades segue fragil e, por vezes,
descolada do contexto local. Blikstein, Valente e Moura (2020) sublinham que a
vinculagdo maker ao curriculo requer conexao entre teoria e pratica e atengao a
dimensoes éticas, sociais e culturais.

6 INTEGRACAO COM O EDITAL “MAIS CIENCIA NA ESCOLA"

O programa federal “Mais Ciéncia na Escola” (BRASIL, 2024) destina recursos
a instalagao de praticas maker e de letramento cientifico na educagao basica.
O investimento anunciado foi de R$ 100 milhdes, ampliado para R$ 200 milhes em
2025, com foco na instalacao de laboratérios maker em escolas publicas, priorizando
contextos de alta vulnerabilidade (BRASIL, 2024; OLIVEIRA; PEREIRA; MURARO,
2025; Programa [...], 2024). Esses espacos, voltados a atividades “mao na massa”
e experimentagoes cientificas, quando colocam o estudante como protagonista do
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processo, podem estimular criatividade, aprendizagem ativa e desenvolvimento de
habilidades multidisciplinares, em didlogo com John Dewey (2011), Paulo Freire
(2019) e Seymour Papert (2008). O artigo supracitado sistematiza potencialidades e
controvérsias do programa e do movimento maker, oferecendo chaves analiticas Gteis
a esta discussao (OLIVEIRA; PEREIRA; MURARO, 2025).

A integracao do edital federal “Mais Ciéncia na Escola” (Brasil, 2024)
as iniciativas ja em curso no Parand consolida préaticas maker na rede estadual.
A leitura desenvolvida no artigo citado orienta a identificacao de sinergias e tensdes
de implementacdo (OLIVEIRA; PEREIRA; MURARO, 2025).

O programa amplia escala e diretrizes, mas exige adaptacao as capacidades
locais (infraestrutura, formagao docente, gestao e governanga). Como discutido no
artigo, a transposicao de diretrizes sem esse alinhamento tende a fragmentagao e a
tensoes politicas e operacionais (OLIVEIRA; PEREIRA; MURARO, 2025). No Parana,
a adesdo ao edital ancorou-se em iniciativas prévias de cultura maker e clubes de
ciéncias, favorecendo convergéncia politica e operacional.

A andlise concentra-se em trés eixos:

a) sinergias entre Unido e Estado na agenda maker;
b) descompassos e disputas de implementacao;
c) riscos e potencialidades para a sustentacao pedagogica.

O objetivo é apontar condigbes concretas para consolidar praticas
investigativas, sem perder de vista a formacao integral e cidada dos estudantes.

A implementagdao do Mais Ciéncia na Escola no Parana ocorre em
convergéncias significativas entre as diretrizes do governo federal e as politicas
educacionais e cientifico-tecnoldgicas ja em curso no estado (2023-2025). Apesar de
matrizes politico-partidarias distintas, verificou-se alinhamento em torno da cultura
maker, da educacao cientifica e da formagao tecnolégica de estudantes. A convergéncia
materializou-se na existéncia prévia de um programa estadual de clubes de ciéncias
e laboratérios interativos — o Parand Faz Ciéncia (PrFC) — com objetivos convergentes
ao programa federal e posteriormente articulados a ele. Analise prévia sistematiza
esses pontos de contato e orienta a leitura de sinergias e tensdes de implementacao
(OLIVEIRA; PEREIRA; MURARO, 2025).

Desde 2023-2024, o Parand implementou a Rede de Clubes de Ciéncias
Parana Faz Ciéncia, iniciativa de divulgagao cientifica na rede estadual apoiada pela
Fundagdao Araucdria (2025) e pelas Secretarias Estaduais de Ciéncia e Tecnologia
(SETI) e de Educacao (SEED) (PARANA, 2025b). Langada em julho de 2024, a rede
implantou 200 clubes de ciéncia em escolas de 31 dos 32 Nucleos Regionais de
Educacao, envolvendo cerca de 6 mil estudantes e 1 mil profissionais da educacao
basica, além de 360 participantes do ensino superior (PARANA, 2025b). Segundo a
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Fundagdo Araucdria, a proposta centra-se na aproximagao entre ciéncia e cotidiano,
com énfase em familiaridade com praticas cientificas e tecnolégicas (PARANA,
2025b). Tanto a rede estadual quanto o programa federal convergem na promocao
do letramento cientifico ativo e contextualizado, entendido como desenvolvimento
de investigacao, pensamento critico e resolucao de problemas em contextos reais.
Essa compreensao é consolidada no artigo supracitado, que descreve clubes e
laboratérios como dispositivos para sustentar experiéncias investigativas (OLIVEIRA;
PEREIRA; MURARO, 2025). A execugao envolve cooperacao entre pesquisadores
universitarios e docentes da educagao bdsica, favorecendo imersao prética no fazer
cientifico (PARANA, 2025b).

Em nivel federal e estadual, identifica-se discurso de formacao integral
e cidada associado a essas iniciativas maker/cientificas. O Parana explicita que a
ampliacao da Rede de Clubes de Ciéncia visa ampliar a cultura cientifica de estudantes
da rede estadual e habilitd-los para o exercicio da cidadania (PARANA, 2025b).
A vivéncia cientifica é associada a preparacao para atuacao cidada e ao estimulo
de competéncias como curiosidade, colaboragao e persisténcia. A diretriz federal
converge ao incluir laboratérios maker e projetos cientificos no curriculo integral,
com foco na participagao critica e criativa na sociedade do conhecimento (BRASIL,
2024). A preocupacao com inclusdo social e diversidade é comum as duas esferas:
o edital federal orienta atendimento preferencial a escolas em contextos vulneraveis
e a integragdo de abordagens de inclusdo digital e produtiva (BRASIL, 2024, p.2),
enquanto, no Parang, a selecao de escolas e bolsistas enfatiza critérios de equidade.
No projeto implementado em 45 escolas via Mais Ciéncia na Escola, priorizaram-se
territorios vulneraveis (incluindo zonas rurais, assentamentos e comunidades indigenas)
e estabeleceram-se cotas de bolsas para meninas, estudantes neurodivergentes e
LCBTQIAPN+, a fim de incentivar diversidade e representatividade nas atividades
cientificas (CORREIA, 2024). O recorte inclusivo alinha-se as diretrizes federais de
reducao de desigualdades no acesso a ciéncia e tecnologia. No caso paranaense,
observou-se sinergia operacional: a equipe executora (ligada a Universidade Estadual
de Londrina) incorporou metas inclusivas robustas, acolhidas pelo aparato estadual
no ambito do programa.

Outra convergéncia importante estd na compreensao de que a cultura maker e
a educagdo cientifica requerem formagao docente e mudanca de praticas pedagégicas.
Tanto o programa federal quanto o projeto paranaense preveem atividades formativas
para professores. No ambito do Mais Ciéncia na Escola, as instituicdes de ciéncia e
tecnologia (ICTs) selecionadas em cada estado sao responsaveis por capacitar e apoiar
docentes das escolas participantes, provendo suporte técnico-pedagégico continuo
(Programa[...], 2024). De modo analogo, no Parand, houve curso inicial para docentes
envolvidos nos clubes de ciéncia em 2024, e outros cursos direcionados a rede tém
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sido implementados, independentemente de vinculagao ao Parana Faz Ciéncia Maker
— sem prejuizo do Formadores em Acdo e de programas de formagdo continuada
do governo estadual. O artigo supracitado sistematiza esse papel da formagao
como condigdo de efetividade pedagdgica (OLIVEIRA; PEREIRA; MURARO, 2025).
Esse investimento em formacdo docente reconhece que, sem engajamento e
qualificagao, as tecnologias maker correm risco de ficarem subutilizadas ou
desconectadas do curriculo (BLIKSTEIN; VALENTE; MOURA, 2020).

Em termos de discurso e narrativa em torno da educacao maker, a legitimacao
ocorre tanto por ganhos de aprendizagem quanto por beneficios sociais e econdmicos
de longo prazo. O governo federal vincula o Mais Ciéncia na Escola a uma estratégia
de construgao de um “futuro digital e cientifico inclusivo e inovador” (Programa [...],
2024), sinalizando que formar jovens em STEAM é crucial para a insercao do pais
na economia do conhecimento e para a consolidagao da democracia. No Parang,
0 apoio aos clubes de ciéncia indica aposta no incremento da qualidade da educagao
publica e na formacao de capital humano qualificado, alinhada a ambigao de constituir
polo de inovagao tecnolégica. Em manifestagoes publicas, autoridades estaduais
destacaram a expectativa de que os clubes “fortalecam a iniciacao cientifica” de
estudantes e gerem projetos voltados a desafios locais e regionais (Parand, 2025b).
A énfase no impacto local converge com a nogao de cidadania ativa e com a politica
federal de popularizacao da ciéncia instituida pelo Decreto n? 11.754/2023, que
incentiva iniciativas de base local (feiras e clubes) articuladas a um propésito nacional
de difusao cientifica.

Apesar das amplas convergéncias, ha tensionamentos e disputas de sentido na
articulagao entre a politica federal e a implementacao estadual, sobretudo no Parana.
Diferencas de ponto de partida sao relevantes: o “Mais Ciéncia na Escola” (BRASIL,
2024) representa inflexdo em relacao a 2019-2022, periodo de menor prioridade
federal ao incentivo cientifico na educagao basica. No Parand, desde 2019, houve
antecipagdo com a criagao da Rede de Clubes de Ciéncia antes do edital federal,
indicando iniciativa prépria. O protagonismo estadual indica que a inovagao nao
dependia exclusivamente de recursos federais. Com a liberagao de recursos federais
em 2024, o estado ja contava com ecossistema preparado (universidades parceiras,
fundacao de fomento, escolas mobilizadas), favorecendo sinergia e abrindo disputa
por apropriagdo politica de resultados. Andlise anterior descreve esse jogo de marcas e
créditos no campo da popularizagao da ciéncia (OLIVEIRA; PEREIRA; MURARO, 2025).

Na prdtica, o Estado integrou o projeto federal a arquitetura ja existente do
Novo arranjo de pesquisa e Inovacao (NAPI) Parand Faz Ciéncia, arranjo que agrega
diversas agoes de divulgagao cientifica e educagao para a ciéncia. Nesse escopo, a Rede
de Clubes Parana Faz Ciéncia organiza a presenca nas escolas estaduais, e o Parana Faz
Ciéncia Maker constitui uma das linhas desse arranjo, dedicada a abordagem maker
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nos clubes. Com isso, capta-se o aporte federal sem romper a identidade institucional
do NAPI, preservando o protagonismo local. Operacionalmente, o edital federal
define uma executora por estado; no Parand, a UEL exerce papel de coordenacao e
articulacdo na rede.

Apesar da cooperacdo entre esferas, persistem tensionamentos simbélicos
sobre quem ocupa o papel de “motor” da inovagdo. Neste recorte, ndao cotejamos
o eixo maker com o programa dos “200 clubes” — cuja selecdo foi conduzida por
universidades e nao se vinculou as normas estaduais —, mas com outras estratégias do
préprio governo do Parand. Enquanto, no plano federal, predomina uma gramética
de emancipagao social e cidadania critica, nas estratégias estaduais recentes de
inovagao e tecnologia a énfase se concentra em escala, desempenho e modernizagao
tecnolégica. Trata-se, assim, de uma diferenca de enquadramento no interior das
politicas: emancipagao critica em contraste com modernizagao pedagégica.

No escopo estadual, os “200 clubes” integram o NAPI Parana Faz Ciéncia,
cujas metas — propostas pelas universidades junto a Fundagdo Araucéria (PARANA,
[2025]) — incluem popularizagao da ciéncia, feiras, articulagdo com museus cientificos
e incentivo a olimpiadas. A adesdao ao Mais Ciéncia na Escola foi acoplada a essa
arquitetura preexistente do NAPI. Em paralelo, as acbes maker diretamente vinculadas a
Seed conformam um eixo distinto, com outra governanga e fundamentos pedagdgicos.
Assim, nao se trata de conflito, mas de sobreposicao coordenada de énfases: o NAPI
preserva seu foco de divulgagdo cientifica e rede de clubes, enquanto o eixo maker/
Seed introduz préticas especificas de inovacgao tecnoldgica e cultura maker nas escolas.

No plano simbdlico, a visibilidade é compartilhada. No Parang, a iniciativa
foi submetida sob a denominacdo Parana Faz Ciéncia Maker, como linha do NAPI
Parana Faz Ciéncia, que articula a Rede de Clubes e outras acoes de divulgacao
cientifica (FUNDACAO ARAUCARIA, 2025; UNIVERSIDADE ESTADUAL DO OESTE
DO PARANA, 2025). Jd o programa federal fixa a identidade nacional Mais Ciéncia
na Escola e exige, na prépria chamada, a producao de uma placa de identificagao
do Programa em cada escola atendida — o que assegura a exibigao piblica da marca
federal nas unidades (BRASIL, 2024). Assim, mais que uma sobreposicao de marcas,
ha co-branding e coordenagao entre arranjos: o NAPI/PrFC (e suas redes universitdrias
com FA/Seti/Seed) organiza a implementacao local, enquanto o Ministério da Ciéncia
Tecnologia e Inovacao (MCTI) padroniza diretrizes e identidade nacional.

A apropriagao pedagdgica é o teste de convergéncia entre diretriz pablica e sala
de aula: espera-se que laboratérios maker qualifiquem ensino-aprendizagem e formagao
juvenil, mas suporte material ndo basta sem mudanga cultural, integracao curricular
e formacao docente (BLIKSTEIN; VALENTE; MOURA, 2020). Resisténcias locais,
sobrecarga e lacunas técnicas freiam avangos; parcerias com universidades estaduais e
federais oferecem lastro técnico e amortecem divergéncias politico-partidarias.
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Ha cooperacao predominante entre o “Mais Ciéncia na Escola” (Brasil, 2024)
e a agenda paranaense: diretrizes convergem na aprendizagem ativa (cultura maker,
uso critico de tecnologias), enquanto divergem na énfase e na implementagao — federal
voltada a demonstrar efetividade nacional; estadual, a consolidar projeto préprio com
apoio de recursos federais e preservacao de lideranga local.

A efetividade depende de curricularizar o maker (e ndo o tratar como apéndice
extracurricular), de monitorar indicadores — qualidade da aprendizagem em ciéncias e
continuidade dos projetos p6s-financiamento — e de governanga técnico-pedagégica
e de dados. A luz de Dewey, o critério é qualificar a experiéncia por continuidade e
interagdo (problemas encadeados, rituais publicos da pergunta, feedback informativo
e investigagao colaborativa). A literatura reforca essa condigao (BLIKSTEIN; VALENTE;
MOURA, 2020).

Sintese: politicas coordenadas podem criar um circulo virtuoso no Parana
e legitimar o MCE em escala nacional se o foco migrar da infraestrutura para a
experiéncia educativa; caso contrdrio, o risco é reduzir o maker a apéndice ladico
sem impacto conceitual.

7 CONSIDERACOES FINAIS

A integragdo entre o Mais Ciéncia na Escola (BRASIL, 2024) e a agenda
paranaense é majoritariamente cooperativa, com enquadramentos distintos:
emancipagao cidada no plano federal e modernizacao pedagégica com foco em
desempenho no plano estadual. Convergem infraestrutura, clubes de ciéncia, parcerias
universitarias e formagao continuada, criando condigbes para a cultura maker
em escala.

A cooperacao convive com disputa de sentidos e capital politico: narrativas,
marcas e visibilidade moldam a apropriacao de resultados, podendo invisibilizar
cofinanciadores ou estadualizar uma politica nacional. Governanca de dados e
comunicagao (quem mede, quais indicadores, quem assina relatérios) torna-se variavel
critica, afetando prestigio, legitimidade e futuros financiamentos.

A efetividade pedagégica exige mais que aporte material: integracao
curricular, formagao docente orientada a diddtica, governanga técnico-pedagogica e
equidade territorial/participativa. A luz de Dewey, o critério decisivo é a qualificacdo
da experiéncia por continuidade e interagdo — encadeamento de problemas, rituais
publicos da pergunta, feedback informativo e investigacao colaborativa.

Limitages do estudo. Andlise documental-interpretativa do arranjo federativo,
sem estimativas causais nem microevidéncias de sala. Resultados internos da rede
carecem de controle de variaveis (perfil socioecondmico, tempo de exposicao, selecao
de escolas). Generalizagao requer cautela e avaliagoes independentes.
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Agenda de pesquisa. Priorizar:
a) estudos de caso comparados escola a escola;

b) avaliagoes mistas com medidas de qualidade da investigacao e
aprendizagens conceituais;

c) validagao de indicadores de integracao curricular, continuidade/interagao
e equidade;
d) andlise de efeitos distributivos no territério;

e) governanga de dados e comunicagao publica como variaveis de visibilidade
e crédito;

f) participagdo da comunidade educativa na destinacao das verbas voltadas
para atender outras demandas da instituicao escolar como equipamento
fisico, biblioteca, acessibilidade;

g) andlise empirica da relagao entre o Parand Faz Ciéncia e politica educacional
de plataformizacao e dataficacao da educacao no estado.

Sintese. Ha alto potencial formativo e de desenvolvimento se os investimentos
migrarem da infraestrutura para a experiéncia: projetos investigativos com
continuidade, interagcao e relevancia social, sustentados por formacao docente,
equidade e monitoramento publico, sem perder de vista as disputas de narrativa e
crédito que condicionam a implementacao e a sustentabilidade da politica. Nesse
sentido, é primordial a interlocucao entre a universidade e a escola para que o projeto
nao perca qualidade investigativa e critica.
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